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æçèéêëìíîïðñ

òóôõö÷øùúûüýþÿ

��
��������
*�	� ��
������� ���( 8�����

9 !"#$%&' 3 )+,-./012456 7 :;<=>?@AB C DEFGHIJKLMNO

PQRSTUVWX Y Z[\]^_`abcde f ghijklmn

o pq rstu vwx yz{|}~�� �� ���������������� ��� ����� �����  ¡¢£¤¥¦§ ¨© ª«¬­®¯°±² ³´µ¶

·¸¹º»¼½¾¿ÀÁÂ ÃÄÅÆÇÈÉÊ ËÌ ÍÎÏÐ ÑÒÓÔÕÖ × ØÙÚÛÜÝÞßà á â ãäåæçèéêëìíî ïðñòóôõö÷øùúûüý

þÿ�����
�� ���/�	����
 �� ������ �� ���� !"#$%&'()* +,- .0123 456789:;< =>?@ABCDE FG

HIJKLMNOPQRSTUVWX

YZ[\]^_` abcdefgh ij klmnopqrst uvw xy z{|}~������ �� ������� ���������������� ��  ¡¢£¤¥¦§¨©ª«

¬­ ®¯°±²³´µ ¶·¸¹º»¼ ½¾¿ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊ ËÌÍÎÏÐÑÒÓÔ ÕÖ ×ØÙÚÛÜÝÞ ßàáâãäåæ çèéê ëìíîïðñò óôõö÷øùúûüýþÿ�

=���� ����� �
�	�
���� � ����������� ) !"#$%&' -+(

*,./0123 456 78 9:;<> ?@ABCDEFG HI JKLMNOPQRST UVWXY Z[\]^_`abc d efghi jklmnopqrst uvwxyz{

|}~������� ��������� ��� ������������� �  ¡¢£¤¥¦ §¨©ª«¬­® ¯°±² ³´µ ¶·¸¹º»¼½¾¿ ÀÁ

ÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍ ÎÏÐÑÒ ÓÔÕÖ× ØÙÚÛÜ ÝÞß àáâãäåæçèé ê ëìí îïðñò óôõö ÷øù úûüýþÿ���(� ������� ��� ��

�1	��
�� 
���/�����  !"#$%&' )* +,-.02345 6789:; <=>?@ABCDEFGHIJKL MNO PQRSTUVWXYZ [\ ]^_`abcd

efghijkl mno pqrstuvwxyz{|} ~������������

���� ���� ��� �� ��������  ¡ ¢£¤¥¦§¨©ª«¬­ ®¯°±² ³´µ ¶·¸¹º»¼½¾¿ÀÁ Â ÃÄÅÆÇÈÉ ÊËÌÍÎÏÐÑÒ ÓÔÕÖ×Ø

ÙÚÛÜÝÞßà áâãäåæ çèéêëìíîïðñòó ôõ ö÷øùúû üý þÿ��%0 ��� (��������, ��	 !
��
���� �����
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��� "#$&' )*+-./123 456789:;<= >?@AB CDEFG H IJKLMN OPQRS TUVWXYZ[\] ^ _`a bcdef ghijklmn opqr

stuvw xyz{|}~�����

����� �� ������������� ��� ���� � ¡¢ £¤¥¦§¨ ©ª«¬­®¯° ±²³´µ¶·¸¹ º»¼½ ¾¿ÀÁ ÂÃÄ ÅÆ ÇÈÉÊËÌ ÍÎÏ

ÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙÚ ÛÜÝÞß àáâãä åæçèé êëìíîïðñò óôõö÷øùúû üý þÿ�.����� �� ����	
��
 ��� �-�����������  !

"#$%&'()

*+,/ 0123 456 78 9:;<=>?@A BCDEFGHIJKLM NOP QRSTUV WX YZ[\] ^_` a bc defghijkl mn opqrstuvw x yz{

|}~ ���������� ������������ �� ���������  ¡ ¢£¤¥¦§¨©ª «¬ ­®¯° ±² ³´µ¶·¸¹º»¼½¾ ¿ÀÁ ÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎ

ÏÐ ÑÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛÜ ÝÞßàáâãäåæçèéêëì íîï ðñòóôõö ÷øù úûüýþÿ������ ��� 
�������	
��2 � �� ���� �� ��3

 !"#$%& '()*+,-./ 01456789:;<= >?@A BCDE FGHIJKLM NOPQRSTUV WXYZ[ \]^_` abcde fg hij klm nop

qrstuvwxy z {|} ~����� �� �� ��� ����� ��������� ��� ����  ¡ ¢ £¤ ¥¦§ ¨©ª«¬­ ®¯ °±² ³´µ¶ · ¸¹º»¼½

¾ ¿ÀÁ ÂÃÄÅÆ ÇÈÉÊËÌÍÎÏ ÐÑ ÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛÜ ÝÞßàá âãäåæçèéêë ì íîïðñ òóôõö÷øùúûü ýþÿ��������2� �
���
���

�	� ����������� ! "#$%& '()*+, -./01345 6789 :;<=>? @ABCD EFGHI

JKLMN

O PQR STUVW XYZ [ \]^ _`a bcdefg hijklmno pq rstuvwx yz {|}~��� �� ������

� ������ ���� ����� �� ��� � ¡¢£ ¤¥¦§¨©ª« ¬­ ®¯°±²³´ µ¶ ·¸¹º» ¼½ ¾¿ÀÁÂÃÄÅÆÇ ÈÉÊËÌÍÎÏÐÑ

Ò ÓÔ ÕÖ×Ø ÙÚ ÛÜÝÞßà áâã äå æçèéêëìí îïðñ òóô õö÷øùúûüý þÿ� 	������ :������
 � �
���������

;����� !"#$ 1%&' ()*+ <,-./023 4 56789=>?@ AB CDEFGHIJ KLMNO PQRSTUVWXY Z[ \]^ _`abcdef ghij

klmno pq rst uvwxyz {| }~���� ����� �� ��� ����� ��������� ��� �� ¡¢£¤¥¦ §¨©ª«¬­®¯ °±²³

´µ¶·¸ ¹ º»¼½¾¿À ÁÂÃ ÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏÐ ÑÒÓ ÔÕÖ×ØÙ ÚÛ ÜÝÞßàáâãäå æçèéêëìíî ï ðñò óôõö÷ øù úûüýþÿ

���� .��������	
 ��
�� �������� ����� !"#$%&'()

*+,-/012 34 56789:;<=> ?@AB CDEFGHIJKLMN O PQRSTUVWX YZ[\]^_`abcd efghij klmnopqr stuvwxyz

{|}~� ��� ����������

���� ���� ����

� ������ ¡¢£¤¥¦ §¨© ª«¬­®¯°± ²³´µ¶·¸¹º»¼½¾ ¿ ÀÁÂÃÄÅÆÇÈÉÊ ËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙ ÚÛÜ ÝÞßàá âã äåæçè

éêëìíî ïðñòóôõö÷ øùúûüýþÿ�� �� ��
������ .��	
������� �� ����� � !"-#$%& )'(* +,/ 01 234

56789: ;< =>?@AB CDEFG HI JKLM

NOPQRSTUV

WX YZ [\]^_`abc de fghijklmnop qr stuvwxyz {|}~��� ��������� �� � ������� ����������� ¡¢

£¤¥¦§¨©ª« ¬­ ®¯°±²³´µ ¶·¸¹ º»¼½¾¿ÀÁ ÂÃÄÅÆÇÈÉÊËÌÍÎÏ ÐÑÒÓÔ ÕÖ×ØÙ ÚÛÜÝÞßàáâã ä åæçèéêëìíîï

ðñòóôõö÷ øù úûüý þÿ'78 = �����������	 
�
�� ��.�"�� ��� ������� !#$%&() *> 6+,- /0123?

459 :;<@ABCDEFGHIJ KLMNOPQRSTUVWXY Z[\]^_`abcde fghijklmnop qrstuvwxyz{|}~ �� �

���������� �������� ���� �� ������ ¡¢£¤¥¦§ ¨©ª«¬­®¯° ±²³´ µ¶·¸¹

º» ¼½ ¾¿ÀÁ ÂÃÄÅ ÆÇÈ ÉÊËÌÍÎÏÐÑ ÒÓ Ô ÕÖ×ØÙÚÛÜÝÞ ßàáâã äåæçè éêëìíîïðñ ò óôõ ö÷øùúûüýþ ÿ

�������� %,�'� ��
���	
 C�7���+)�8� .�������� !"# $&(*-/0 1234569:; <= A >?@BDEFG HIJKL

MNOPQ RSTUVWXYZ [\]^ _` abcdefg hijklmnopq

r 171,29 su impegno 2552/2021 bilancio 2021

€ 2.763,38 su impegno 4454/2021 bilancio 2021
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€ 0,02 su impegno 300681/2021 bilancio 2023

€ 8,00 su impegno 11647/2022 bilancio 2023

€ 2.359,43 su impegno 16708/2022 bilancio 2023

stuvwxy z{|}~� ����� �� ���������

�� �� ���� ���� ��� �  ¡¢£¤¥¦§¨©ª«¬­® ¯°±²³´µ¶·¸¹ º»¼ ½¾¿À ÁÂÃÄÅ ÆÇÈÉÊËÌ ÍÎÏÐ ÑÒÓÔÕÖ×ØÙÚÛ

ÜÝÞßàáâãäåæçèé

êëìíîïðñòóô
õö÷ø ùúûüýþÿ��	 � �� !�����

"����
�
� # ��$%�����&'� � ����()*+ , -./012345678

9:;<=>?@A B CDEFGHIJKLMN O PQRSTUVW

XY Z[ \]^_ `abc def gh ijkl mno pqrstuvw xy z{|}~����������� ��� ���� ����� �������� ��  ¡¢£¤¥

¦§¨© ª«¬­ ® ¯°±²³´µ¶·¸¹º »¼½¾¿ÀÁÂ ÃÄ ÅÆÇÈ ÉÊËÌÍÎ Ï ÐÑÒÓÔÕÖ×Ø Ù Ú ÛÜÝÞßàáâãäåæ çèéêëìí

îïðñòóôõö ÷øùúûüýþÿ� ���1	������ �� 
��
�� �� ����������� !"# $%& '()*+ ,-./02345 6789:;<=>

?@ ABCDEFGHIJKLMNOPQ

RS TU VWXY Z[\] ^_` ab cdefghijklmn opqrs tuv wxyz{|}~���� � ������ ������ ��������

�� �� ����  ¡¢£ ¤¥¦ §¨ ©ª«¬­®¯° ±²³´µ ¶·¸¹º»¼½¾¿ ÀÁ ÂÃÄ ÅÆÇÈÉÊËÌ ÍÎÏÐ ÑÒÓÔÕ Ö× ØÙÚ ÛÜÝÞßà áâ

ãäå æçè éêëì íîïðñ òóôõö÷øùú ûüý þÿ������� ����6�	
� 9�
����� � :������ ���  1!"#$%&'(),

*+ -./ 02345 78 ;<=>?@ABCD EFGHIJKLM NOPQRST UVWXYZ [\]^_`ab cde fghijklmn opqrs tuvwxyz{|

}~��������� �� �� ������ ��� � �������� �� ¡¢

£¤ ¥¦ §¨©ª «¬­® ¯°± ²³´µ¶·¸¹º»¼½¾ ¿ÀÁ ÂÃÄÅÆÇÈÉ ÊËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ × ØÙÚÛÜÝÞßàáâ ãäåæçèéêëìíîïðñ

òóô õö÷øù úû üýþÿ���	�+ 
����)��� �
 ����� ����1���� �%�& �� !" ' #$( *,4-9.8/ 023567:;<

=>? @ABCDE FG HIJKLM NOPQR ST UVW X YZ[\]^_

`a bc defghijklm no pqrstuvwx yz{|}~����� �� ���������� �� ��������� ����� ¡¢£¤ ¥¦ §¨©ª«¬­® ¯°

±²³´µ¶·¸¹º »¼ ½¾ ¿ÀÁÂÃÄÅÆÇ ÈÉÊËÌ ÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ× ØÙÚÛÜÝÞßà áâãäåæç èéêëìíîïðñ òóô õö÷ø ùúû

üýþÿ��� �� �������	 
�
���� �� ����� �=� ���  !"#$%&'() *+, -./012345678 9: ;<>?@ABCD

EFGHIJ KLMNO PQRSTUVWXYZ[\

]^ _` abcdefgh ijk lm nopqrstu vwxyz{|}~���� ��� ����������� �� ����� ��������  ¡¢£ ¤¥¦ § ¨©ª«¬

­® ¯°± ²³´µ¶· ¸¹ º»¼½¾¿À ÁÂ ÃÄÅÆÇÈÉÊË ÌÍÎÏÐÑÒÓ ÔÕÖ ×ØÙÚÛÜÝÞß àáâ ãäå æç èéêëìí îï

ðñòóôõö÷ øùúûü ýþÿ	��� -��������
��
��� !����������0 ���  "#$ %&'()*+, ./1 234567 89

?:;<=>@A

BC DEFGHIJKL

MNO PQRST UVWXYZ[\]^_

`abcd efghijk lmnopqrstuvwx

y z{|}~��� ���������� ������ ����� ���������  ¡¢£¤ ¥¦§¨© ª«¬­®¯°±²³ ´ µ¶·¸¹º»¼½¾¿ ÀÁÂ ÃÄÅÆÇÈÉÊ

ËÌÍÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×

ØÙÚÛÜÝÞßà

áâ ãäåæçèéê ëìíîïðñ òóôõö÷ø ùú ûüýþ ÿ�= ������

A> 
������� �	�
��� ����������!"*# $%&'()+ ,- ./01 23456789:;
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Direzione Finanziaria
Settore Bilancio e Contabilità Finanziaria

         

PDD/  2023 / 1799

Espletati gli accertamenti si esprime:

• ai sensi dell'art.147 bis  del  D.Lgs. 18/08/2000,  n. 267,  parere favorevole di regolarità 
contabile e visto di attestazione della copertura finanziaria;

• ai sensi dell'art.183 comma 7 del  D.Lgs. 18/08/2000,  n. 267, visto di regolarità contabile

                                                                                                              Il Dirigente Responsabile



Importo
-8,0009022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2023Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
Fornitore STUDIO DI ARCHITETTURA FATTORE NASON Cod.Fisc.

02678810272 P.Iva 02678810272CIG
Z0E35D06F4

Resp. servizio VERDE PUBBLICO, BOSCO E GRANDI PARCHI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3643 - DISP - SOMME A DISPOSIZIONE

Tipo Finanz. 1121 - 020.021.006.900 - AVANZO DA MUTUO B.E.I. - II^ TRANCHE

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI

-8,00Totale:

L'impegno di spesa numero 13047/2023 e' DEFINITIVO e cosi' formato:

COPERTURA FINANZIARIA

dell'impegno di spesa n. 13047/2023 del 01/08/2023 "14349/000 - ECONOMIE
COLLAUDO TECNICO  REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI RANDAGI EX

L.R. 60/93"
"14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI RANDAGI EX L.R. 60/93

COLLAUDO TECNICO AMM.VO E STATICO ATTO DA PUBBLICAREAI SENSI
DELL'AR.37 CO 1 LTT. B) DLG33/2013 E 29 DLG 50/2016"
autorizzazione Proposta di determina 1799/23 del 28/07/23

rif. prenotazione n. 300847/2020 - autorizzazione Determine 1484/20

655.449,98
09022.02.034022109 a competenza 2023 al 01/08/2023

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 149.424,73 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno 506.025,25 =

Variazione di impegno -8,00 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno 506.033,25 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

e la sua copertura finanziaria e' la seguente:

COMUNE DI VENEZIA, lì 01 agosto 2023

Area Economia e Finanza

_____________________



Importo
-0,0209022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2023Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
Fornitore ARDIZZON PAOLO Cod.Fisc. RDZPLA52E15L736H P.Iva 03649730276
CIG Z142AD5A78

Resp. servizio VERDE PUBBLICO, BOSCO E GRANDI PARCHI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3643 - DISP - SOMME A DISPOSIZIONE

Tipo Finanz. 1121 - 020.021.006.900 - AVANZO DA MUTUO B.E.I. - II^ TRANCHE

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI

-0,02Totale:

L'impegno di spesa numero 13045/2023 e' DEFINITIVO e cosi' formato:

COPERTURA FINANZIARIA

dell'impegno di spesa n. 13045/2023 del 01/08/2023 "C.I. 14349 ECONOMIA  COLLAUDO
TECNICO - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI RANDAGI EX"

"14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI RANDAGI EX L.R. 60/93
COLLAUDO TECNICO AMM.VO STATICO ATTO DA PUBBLICAARE AI SENSI ART. 37

CO. 1 LETT B) DLGS  33-2013 E ART 29 CO 1 DGLS 50/2016"
autorizzazione Proposta di determina 1799/23 del 28/07/23

rif. prenotazione n. 300847/2020 - autorizzazione Determine 1484/20

655.449,98
09022.02.034022109 a competenza 2023 al 01/08/2023

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 149.424,75 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno 506.025,23 =

Variazione di impegno -0,02 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno 506.025,25 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

e la sua copertura finanziaria e' la seguente:

COMUNE DI VENEZIA, lì 01 agosto 2023

Area Economia e Finanza

_____________________



Importo
11.830,4409022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2021Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
Fornitore CONSIP SOC. CONS. A R.L. Cod.Fisc. 05035680288 P.Iva

05035680288CIG
7945209100

Resp. servizio AUTORIZZAZIONI E SERVIZI AMBIENTALI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3642 - LAV - IMPORTO LAVORI

Tipo Finanz. 1207 - 020.030.001.900 - AVANZO DA MUTUO BANCA POPOLARE DI
VERONA EURO 19.998.522,48

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI
-171,2909022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2021Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
Fornitore CONSIP SOC. CONS. A R.L. Cod.Fisc. 05035680288 P.Iva

05035680288CIG
7945209100

Resp. servizio VERDE PUBBLICO, BOSCO E GRANDI PARCHI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3642 - LAV - IMPORTO LAVORI

Tipo Finanz. 1207 - 020.030.001.900 - AVANZO DA MUTUO BANCA POPOLARE DI
VERONA EURO 19.998.522,48

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI

11.659,15Totale:

L'impegno di spesa numero 2552/2021 e' DEFINITIVO e cosi' formato:

COPERTURA FINANZIARIA

dell'impegno di spesa n. 2552/2021 del 01/03/2021 "C.I. 14349 - Gara n. 55/2019
¿Realizzazione nuovo rifugio per animali randagi ex L.R. 60/93¿. Approv"

"OBGI. 978/2019 Uff. R1920 C.I. 14349 - Gara n. 55/2019 ¿Realizzazione nuovo rifugio
per animali randagi ex L.R. 60/93¿. Approvazione verbali di gara e aggiudicazione lavori al

Consorzio Stabile Imprese Padovane Soc. Cons. a r.l. Impegno di spesa. Atto da
pubblicare ai sensi dell¿art. 29 comma 1 del D. Lgs. n. 50/2016."

autorizzazione Determine 2592/19 del 28/11/19

24.486,19
09022.02.034022109 a competenza 2021 al 01/01/2019

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 197.045,67 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno -172.559,48 =

Ammontare del presente impegno 11.830,44 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno -184.389,92 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

e la sua copertura finanziaria e' la seguente:



1.683.961,22
09022.02.034022109 a competenza 2021 al 01/08/2023

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 1.580.044,23 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno 103.916,99 =

Variazione di impegno -171,29 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno 104.088,28 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

COMUNE DI VENEZIA, lì 01 agosto 2023

Area Economia e Finanza

_____________________



Importo
2.763,3809022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2021Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
CIG

Resp. servizio AUTORIZZAZIONI E SERVIZI AMBIENTALI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3643 - DISP - SOMME A DISPOSIZIONE

Tipo Finanz. 1247 - 025.025.001.900 - AVANZO DA PRESTITO OBBLIGAZIONARIO
RIALTO

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI
-2.763,3809022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2021Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
CIG

Resp. servizio VERDE PUBBLICO, BOSCO E GRANDI PARCHI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3643 - DISP - SOMME A DISPOSIZIONE

Tipo Finanz. 1247 - 025.025.001.900 - AVANZO DA PRESTITO OBBLIGAZIONARIO
RIALTO

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI

0,00Totale:

L'impegno di spesa numero 4454/2021 e' DEFINITIVO e cosi' formato:

COPERTURA FINANZIARIA

dell'impegno di spesa n. 4454/2021 del 28/05/2021 "C.I. 14349 ¿ Realizzazione nuovo
rifugio per animali randagi ex L.R. 60/93. Approvazione progetto es"

"OBGI. 456/2021 Uff. UTF21 G/1 RF1 DISP C.I. 14349 ¿ Realizzazione nuovo rifugio per
animali randagi ex L.R. 60/93. Approvazione progetto esecutivo, modalità di gara e relativo
impegno di spesa. Determina a contrarre ai sensi dell'art 192 D.Lgs 267/2000 e dell'art. 32

comma 2 del D.lgs. 50/2016.
Atto da pubblicare ai sensi del  D.Lgs n.33/2013 nella sezione ¿Amministrazione

Trasparente¿ del sito internet del Comune di Venezia"."
autorizzazione Determine 1286/19 del 18/06/19

2.418.905,00
09022.02.034022109 a competenza 2021 al 28/05/2021

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 1.569.540,69 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno 849.364,31 =

Ammontare del presente impegno 2.763,38 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno 846.600,93 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

e la sua copertura finanziaria e' la seguente:



1.683.961,22
09022.02.034022109 a competenza 2021 al 01/08/2023

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 1.579.872,94 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno 104.088,28 =

Variazione di impegno -2.763,38 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno 106.851,66 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

COMUNE DI VENEZIA, lì 01 agosto 2023

Area Economia e Finanza

_____________________



Importo
-2.359,4309022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2022Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
Fornitore CONSIP SOC. CONS. A R.L. Cod.Fisc. 05035680288 P.Iva

05035680288CIG
79452091E2

Resp. servizio VERDE PUBBLICO, BOSCO E GRANDI PARCHI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3642 - LAV - IMPORTO LAVORI

Tipo Finanz. 1206 - 020.028.003.900 - AVANZO DA MUTUO DI EURO 9.578.108,00
CON BIIS (BANCA INFRASTR. INNOVAZIONE E SVI

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI
2.359,4309022.02.034022109 - BENI IMMOBILI - Comp. 2023Capitolo

Siope/P.Fin. U.2.02.01.09.999 - Beni immobili n.a.c.
Fornitore CONSIP SOC. CONS. A R.L. Cod.Fisc. 05035680288 P.Iva

05035680288CIG
79452091E2

Resp. servizio VERDE PUBBLICO, BOSCO E GRANDI PARCHI

Opera 149 - 14349/000 - REALIZZAZIONE NUOVO RIFUGIO PER ANIMALI
RANDAGI EX L.R. 60/93Tipo Spesa
3642 - LAV - IMPORTO LAVORI

Tipo Finanz. 1206 - 020.028.003.900 - AVANZO DA MUTUO DI EURO 9.578.108,00
CON BIIS (BANCA INFRASTR. INNOVAZIONE E SVI

F77H17001760004CUP

Cassa 110 - 0110 - MUTUI DIVERSI INFRUTTIFERI

0,00Totale:

L'impegno di spesa numero 376/2023 e' DEFINITIVO e cosi' formato:

COPERTURA FINANZIARIA

dell'impegno di spesa n. 376/2023 del 12/01/2023 "Modifica esigibilità (E-S)"
autorizzazione Riaccertamento  9025/23

rif. prenotazione n. 300849/2020 - autorizzazione Determine 1484/20

474.846,69
09022.02.034022109 a competenza 2022 al 31/12/2022

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 372.160,66 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno 102.686,03 =

Variazione di impegno -2.359,43 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno 105.045,46 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

655.449,98
09022.02.034022109 a competenza 2023 al 31/12/2022

+Stanziamento di bilancio
Impegni precedenti 153.614,15 -
Disponibilita' di bilancio prima del presente impegno 501.835,83 =

Ammontare del presente impegno 2.359,43 -
Disponibilita' di bilancio dopo il presente impegno 499.476,40 =

Testo in bianco messo allo scopo di visualizzare lo spazio... se metto apice-apice viene troncato (vedi print when expression)

e la sua copertura finanziaria e' la seguente:



COMUNE DI VENEZIA, lì 01 agosto 2023

Area Economia e Finanza

_____________________
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 1 

 
 

 

 

Lavori di realizzazione del Canile Rifugio Comunale all’interno del Parco S. Giuliano – Venezia 

 

RELAZIONE DEL DIRETTORE DEI LAVORI A STRUTTURA ULTIMATA  

(art. 65 D.P.R.  06/06/2001 n. 380 e del D.M. 14/01/2008)  

 

Progetto definitivo: comprensivo del progetto di fattibilità tecnico-economica approvato con  

Deliberazione della Giunta Comunale n. 66 del 28/02/2019. 

Progetto esecutivo: approvato con Determinazione dirigenziale n. 1286 del 18/06/2019. 

Committente: Comune di Venezia, Ca' Farsetti, San Marco 4136, 30124 Venezia. 

Progetto architettonico - Progetto delle strutture realizzate in opera - Progetto delle strutture 

prefabbricate: redatti dall’ing. Paolo Ardizzon iscritto all’Albo degli Ingegneri della Città 

Metropolitana di Venezia al n. 1812, con studio professionale in Venezia – Mestre, via Cristoforo 

Colombo 40/A. 

Direzione dei lavori delle opere strutturali: eseguita dall’ing. Paolo Ardizzon. 

Ditta fornitrice dei manufatti prefabbricati in c.a.: pareti a doppia lastra e pareti piene: 

Garbin Prefabbricati S.r.l., con sede in via Alessandro Volta nn.  42/44, 36030 Costabissara – VE. 

Ditte esecutrici le opere strutturali: in subappalto dell’impresa Sicea Srl, con sede in via Bachelet 

8, 35010 Vigonza – PD: 

- Atlax S.r.l., con sede in via Leone Pancaldo n. 68, 37138 Verona: posa delle pareti prefabbricate e 

dei ferri di armatura delle platee dell’operativo, del ricovero e dei box esterni;    

- Zuka Srl, con sede in via  Capitanio n. 19, 30038 Spinea – VE: stesa calcestruzzo platee in c.a. 

operativo e ricovero; 

- Edilsystem S.r.l., con sede in via San Virgilio n. 10, 31044 Montebelluna TV: stesa calcestruzzo 

platea box esterni; 

- Edilmurana di Murana Florian, con sede in via Roma n. 58, 35020 Maserà di Padova – PD: 

posa travi in legno lamellare della copertura del ricovero. 

- Danieli & Curto Snc, con sede in via Venezia n. 8, 30010 Cona – VE: posa di pannelli sandwich 

Hipertec Roof – Metecno. 
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 2 

Descrizione delle opere strutturali eseguite. 

Fabbricato ricovero animali 

Il ricovero degli animali é costituito da un fabbricato a pianta rettangolare, di dimensioni di m 

8.80x29.52, allargata a sud ovest a m 13.54 per una lunghezza di m 3.44; la copertura è prolungata 

oltre le murature perimetrali longitudinali per una lunghezza di 2.50 m; l’altezza interna del 

pavimento dall’intradosso del colmo è di m 3.63, mentre in corrispondenza agli appoggi è di m 

2.92. 

Sul terreno stabilizzato con l’impiego di cemento, su teli di tessuto non tessuto sovrapposti, è stata 

impostata una platea di fondazione dello spessore di cm 30, armata con una doppia rete 

elettrosaldata Ø 12, con distanziatori in nr di 2/m
2
, realizzata su un primo getto di cls dello spessore 

di cm 10 armato con una rete elettrosaldata Ø 8 mm, in modo da creare una base di appoggio stabile 

per le murature prefabbricate portanti e per i sostegni provvisionali. 

Le murature perimetrali dell’edificio sono formate da due lastre prefabbricate in calcestruzzo 

armato vibrato dello spessore di cm 6, collegate tra loro da tralicci elettrosaldati e profili di acciaio, 

in modo da formare un’intercapedine dello spessore di cm 14, per complessivi cm 26. 

La lastra esterna è stata prolungata al piede rispetto a quella interna per formare cassero al getto 

della platea. 

L’intercapedine, dopo la posa, è stata saturata con schiume di resina ureica espansa attraverso 

forature predisposte nelle lastre esterne.  

All’interno del fabbricato sono stati ricavati box modulari organizzati su due file parallele separate 

da un corridoio centrale della larghezza di 3.00 m. 

Per la suddivisione interna ed esterna dei box sono state impiegate pareti prefabbricate in 

calcestruzzo armato vibrato dello spessore di cm 12, impostate sulla sottostante platea. 

L’altezza delle pareti interne è di cm 250, mentre quella delle pareti esterne é variabile da cm 

135/130 a 108, in funzione delle pendenze di deflusso assegnate alla pavimentazione. 

Le armature delle pareti piene sono rese solidali con quelle della pavimentazione in c.a., mentre  

sono collegate a quelle perimetrali in doppia lastra, mediante angolari in acciaio zincato ancorati 

con barre filettate passanti. 

L’orditura principale della copertura è costituita da travi lamellari di altezza variabile cm 20x30÷48, 

interasse medio 4.12 m, mentre quella secondaria da travi bi-lamellari cm 14x16 int. medio 1.30 m; 

gli aggetti del tetto trovano appoggio di estremità su montanti Ø 100 di acciaio zincato, impostati 

sulle pareti prefabbricate di suddivisione dei box esterni.    

Edificio operativo  

L’edificio operativo a pianta rettangolare, di dimensioni di m 9.00 x 22.00, è costituito da un 

unico piano con altezza in gronda di m 3.15. 

La tipologia costruttiva è la stessa di quella del ricovero degli animali a cui si rimanda . 

La copertura è priva dell’orditura lignea e i panelli sandwich autoportanti grecati di produzione 

Metecno, tipo Hipertec Roof, dello spessore di cm 15, trovano appoggio su piatti di acciaio 

zincato a caldo dello spessore di mm 5, resi solidali con la lastra esterna delle pareti bilama, 

mediante ancoranti laterali a fascetta espandibile in acciaio zincato a caldo M 10; i pannelli 

autoportanti poi, sono ancorati alle lastre con viti autoperforanti Ø 63 mm, lunghezza 180 mm 

zincate a caldo. 

Il sottoscritto, direttore dei lavori di realizzazione del canile rifugio Comunale, sito nel Comune di 

Venezia, via Orlanda – Parco di San Giuliano a Mestre,  Fg. 144,  mapp. 412 del NCT, ai sensi 

dell’art. 65 del DPR 380/01, 
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 3 

d i c h i a r a    c h e 

- la consegna dei lavori è avvenuta in data 20.02.2020 come da verbale in pari data; 

- i getti del cls di fondazione sono iniziati nelle date: operativo 17.08.2020; ricovero 28.10.2020; 

muri box esterni 24.02.2021; 

- tutte le opere in strutturali sono state ultimate in data 27.11.2020; 

- alla data odierna i lavori sono ultimati; 

- in cantiere è stato tenuto a disposizione del personale di vigilanza il prescritto giornale dei lavori 

con riportate le fasi salienti delle attività svolte (art. 66 del D.P.R. 380/01); 

- sono state svolte specifiche indagini geognostiche, sui terreni di fondazione dalla ditta Servizi 

Geologici S.a.s. di cui alla relazione geologica e di caratterizzazione geotecnica a firma del Dott. 

Geol. Francesco Morbin; le prove sono consistite in n. 3 prove penetrometriche statiche con 

piezocono e una prova sismica a stazione singola; il terreno risulta classificato in categoria sismica 

C (paragrafo 3.2.2 NTC2018), Allegato 1;  

- la capacità portante del terreno dopo la stabilizzazione a cemento è stata determinata con prove di 

carico su piastra che hanno dato risultati conformi alle prescrizioni progettuali, Allegato 2;  

- le opere strutturali sono state eseguite secondo gli elaborati esecutivi di progetto; 

- sono stati impiegati calcestruzzi di cui alla classe di resistenza: C30/37; 

- sono state eseguite prove su campioni di calcestruzzo, prelevati dai getti realizzati in cantiere, 

presso il laboratorio autorizzato EcamRcert S.r.l., con sede in via del Lavori n.6, 36030 Monte di 

Malo – VI; i certificati di prova di seguito elencati e allegati alla presente relazione, hanno fornito 

risultati conformi alle prescrizioni normative e di progetto: 

- certificato di prova n. CU44400 del 09.10.2020 punto di prelievo: platea operativo, prove di 

compressione su n. 6 cubetti di cls. - Allegato 3a; 

- certificato di prova n. CU45849 del 23.12.2020 punto di prelievo: platea ricovero, prove di 

compressione su n. 6 cubetti di cls. - Allegato 3b; 

- certificato di prova n. CU50632 del 24.09.2021 punto di prelievo: platea box esterni, prove di 

compressione su n. 6 cubetti di cls. – Allegato 3c; 

- sono stati impiegati per il cemento armato solo acciai saldabili qualificati del tipo B450C; 

- sono state effettuate prove di laboratorio  su spezzoni di barre in acciaio e reti elettrosaldate 

tipo B450C utilizzate nelle opere, presso il laboratorio autorizzato EcamRicert S.r.l., con sede in via 

del Lavori n.6, 36030 Monte di Malo – VI; i certificati di prova di seguito elencati e allegati alla 

presente relazione, hanno fornito risultati conformi alle prescrizioni normative e di progetto: 

- platea operativo - certificato di prova n. CU44401 del 09.10.2020: prove di trazione e di piega su 

n. 3 spezzoni di barre in acciaio Ø 10 mm; prove di trazione e strappo al nodo di n. 3 provini di rete 

elettrosaldata Ø 10 mm - Allegato 4, prelevati da materiale fornito da IRON Service Italia S.r.l. a 

Sicea S.r.l. con DDT n. 20001723, in data 10.08.2020,  Allegato 4a, con allegati: 

- per entrambe le forniture Attestazione del Centro di trasformazione di Iron Service di Campagna 

Lupia – VE, ai sensi del  ꬹ 1.3.1.7 –lettera b. delle NTC/2018, documento n. T 9210/2020 del 

10.08.2020 e Dichiarazione ai sensi del  ꬹ 1.3.1.7 – lettera c. delle NTC/2018, in merito alle 

forniture Feralpi Siderurgica SpA di cui al DDT n. 010118187306, del 24.07.2020 per le barre Ø 10 

e DDT n. 0101182642, del 29.06.2020 per le reti elettrosaldate; 
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 4 

- barre Ø 10 mm:  DDT n. 0101187306  del 24.07.2020 emesso da Feralpi Siderurgica SpA di 

Brescia a Iron Service Srl con allegati: Certificato di controllo tipo 3.1 – UNI EN 10204-2005 n. 

IWR04200/2020 del 24.07.2020 e Attestato di qualificazione  n. 033/18 - CA del 11.12.2018; 

- rete elettr. Ø 10 mm: DDT n. 0101182642 del 29.06.2020 emesso da Feralpi Siderurgica SpA a 

Iron Service Srl con allegati: Certificato di controllo tipo 3.1 – UNI EN 10204-2005 n. 

R1C04277/2020 del 29.06.2020 e Attestato di qualificazione 036/18 - CA del 11.12.2018; 

- platea ricovero - certificato di prova n. CU45850 del 23.12.2020: prove di trazione e di piega su 

n. 3 spezzoni di barre in acciaio Ø 12 mm Allegato 5, prelevati da materiali fornito da IRON 

Service Italia S.r.l. a Sicea S.r.l. con DDT n. 20002329, in data 12.10.2020 Allegato 5a,  con 

allegati: 

- Attestazione del Centro di trasformazione di Iron Service di Campagna Lupia – VE, ai sensi del  ꬹ 
1.3.1.7 –lettera b. delle NTC/2018, documento n. T 9792/2020 del 12.10.2020 e Dichiarazione ai 

sensi del  ꬹ 1.3.1.7 – lettera c. delle NTC/2018, in merito alle forniture Feralpi Siderurgica SpA di 

cui al DDT n. 0101199824, del 08.10.2020; 

- DDT n. 0101199824, del 08.10.2020 emesso da Feralpi Siderurgica SpA di Brescia a Iron Service 

Srl con allegati: Certificato di controllo tipo 3.1 – UNI EN 10204-2005 n. IWR06133/2020 del 

08.10.2020 e attestato di qualificazione  033/18-CA del 11.12.2018; 

- platea box esterni - certificato di prova n. CU50633 del 24.09.2021: prove di trazione e di piega 

su n. 3 spezzoni di barre in acciaio Ø 12 mm; prove di trazione e strappo al nodo di n. 3 provini di 

rete elettrosaldata Ø 10 mm Allegato 6, prelevati da materiale fornito da IRON Service Italia S.r.l. a 

Sicea S.r.l.:  

- barre Ø 12 mm:  DDT n. 21000403 del 19.02.2021 Allegato 6a, con allegati: 

- Attestazione del Centro di trasformazione di Iron Service di Campagna Lupia – VE, ai sensi del  ꬹ 

1.3.1.7 – lettera b. delle NTC/2018, documento n. T 10892/2021 e Dichiarazione ai sensi del  ꬹ 
1.3.1.7 – lettera c. delle NTC/2018, in merito alle forniture IRO SpA di Odolo – BS, di cui al DDT 

n. 12464, del 15.12.2020; 

- DDT n. 12464, del 15.12.2020 emesso da IRO SpA di Odolo – BS  a Iron Service Srl con allegati: 

Certificato di controllo tipo 3.1 – UNI EN 10204-2005 n. 1N06116/2020 del 15.12.2020 e attestato 

di qualificazione n. 023/18.CA del 23.11.2019; 

- rete elettrosaldata Ø 8 mm: DDT n. 21000336 del 11.02.2021 Allegato 6b, con allegati:    

- Attestazione del Centro di trasformazione di Iron Service di Campagna Lupia – VE, ai sensi del  ꬹ 
1.3.1.7 –lettera b. delle NTC/2018, documento n. T 10830/2021 del 11.02.2021 e Dichiarazione ai 

sensi del  ꬹ 1.3.1.7 – lettera c. delle NTC/2018, in merito alla fornitura Feralpi Siderurgica SpA di 

cui al DDT n. 0101216852, del 27.01.2021;  

- DDT n. 0101216852, del 27.01.2021 emesso da Feralpi Siderurgica SpA di Brescia a Iron Service 

Srl con allegati: Certificato di controllo tipo 3.1 – UNI EN 10204-2005 n. R1C00371/2021 del 

27.01.2021 e attestato di qualificazione n. 036/18-CA del 11.12.2018; 

- per le pareti prefabbricate in c.a. a doppia lastra impiegate nella costruzione dei due fabbricati, 

il prefabbricatore Garbin S.r.l. ha rilasciato la documentazione di seguito elencata; 

- operativo Allegato 7a -  riferimento documenti Garbin 1A: 

- copia conforme della Dichiarazione di prestazione (DOP) Nr. 200_2020_VI24 del 12.08.2020 

riferita alle consegne identificate dai seguenti DDT: n. 783 del 23.07.2020;  n. 819 del 03.08.2020; 

n. 836 del 05.08.2020;  n. 863 del 12.08.2020; n. 865 del 12.08.2020; 

- elaborato grafico Garbin S.r.l.: Tav. 1 del 07.07.2020; 
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 5 

- certificazione CE n. 10 0474 – CPR - 0807 / EN 14992 allegata ai DDT: n. 783 del 23.07.2020, n. 

819 del 03.08.2020; n. 836 del 05.08.2020; n. 863 del 12.08.2020; n. 856 del 12.08.2020 

- ricovero (rifugio) - Allegato 7b – riferimento documenti Garbin 1B: 

- copia conforme della Dichiarazione di prestazione (DOP) Nr. 200_2020_VI24 del 05.10.2020 

riferita alle consegne identificate dai seguenti DDT: n. 951 del 14.09.2020;  n. 960 del 17.09.2020; 

n. 972 del 22.09.2020;  n. 991 del 29.09.2020; n. 1.007 del 05.10.2020; 

- elaborato grafico Garbin S.r.l.: Tav. 2 del 07.07.2020; 

- certificazione CE n. 10 0474 – CPR - 0807 / EN 14992 allegata ai DDT: n. 951 del 14.09.2020;  n. 

960 del 17.09.2020; n. 972 del 22.09.2020;  n. 991 del 29.09.2020; n. 1.007 del 05.10.2020; 

- per le pareti prefabbricate piene in c.a. impiegate per la formazione dei box del ricovero, il 

prefabbricatore ha fornito la documentazione di seguito elencata; 

- box interni del ricovero - Allegato 7c – riferimento documenti Garbin 1C: 

- copia della Dichiarazione di prestazione (DOP) n. 200Rev02_2_2020_VI21 del 12.10.2020 riferita 

alle consegne identificate dai seguenti DDT: n. 992 del 29.09.2020;  n. 1007 del 05.10.2020; n. 

1023 del 12.10.2020; 

- elaborato grafico Garbin S.r.l.: Tav. 3 del 07.07.2020; 

- copia conforme della Certificazione CE n. 19 – 0474 – CPR - 1996 / EN 13225 allegata ai DDT: 

n. 992 del 29.09.2020;  n. 1007 del 05.10.2020; n. 1023 del 12.10.2020; 

- box esterni del ricovero - Allegato 7d – riferimento documenti Garbin 1D: 

- copia conforme della Dichiarazione di prestazione (DOP) Nr. 200Rev02_2_2020_VI21 del 

28.01.2021 riferita alle consegne identificate dai seguenti DDT: n. 38 del 20.01.2021 e  n. 59 del 

28.01.2021; 

- elaborato grafico Garbin S.r.l.: Tav. 4 del 01.10.2020; 

- certificazione CE n. 19 – 0474 – CPR - 1996 / EN 13225 allegata ai DDT: n. 38 del 20.01.2021 e  

n. 59 del 28.01.2021; 

- per le pareti a doppia lastra e a parete piena, il prefabbricatore ha fornito i seguenti certificati 

di prova rilasciati dal laboratorio autorizzato EcamRicert S.r.l. di Malo – VI, su campioni di 

calcestruzzo impiegato nella produzione, prelevati nello stabilimento di via A. Volta n. 42-44 a 

Costabissara – VI, Allegato 8 – riferimento documenti Garbin 2, che hanno fornito risultati 

conformi alle prescrizioni normative e di progetto: 

- CU44022 del 14.09.2020; CU44582 del 22.10.2020; CU 45393 del 02.12.2020; CU45956 del 

19.01.2021; CU46342 del 20.01.2021; CU46828 del 08.03.2021; CU47345 del 26.03.2021; 

- per le pareti a doppia lastra e a parete piena, il prefabbricatore ha rilasciato i seguenti documenti in 

merito agli acciai di armatura impiegati nella produzione,  

- rete elettrosaldata Ø 6 in acciaio B450C - Allegato 9a  - riferimento elaborati  Garbin n. 3: 

- riscontro accettazione di Garbin Prefabbricati S.r.l. del 03.08.2020 per la fornitura da Atlax S.r.l. 

di Verona, di cui al DDT n. 148 del 28.07.2020; 

- DDT n. 148 del 28.07.2020 emesso da Atlax Srl per la fornitura a Garbin S.r.l.; 

- lista tracciabilità ordine rilasciata da Garbin Prefabbricati relativa alla fornitura Altax con  DDT n. 

148 del 28.07.2020 (Acciaieria Feralpi Siderurgica S.p.A. di Brescia); 

- DDT emesso da Feralpi Siderurgica S.p.a. n. 0101092301 del 16.10.2018 fornitura a Cobiax Italia 

S.r.l., via Leone Pancaldo n. 68 Verona; 

C
om

un
e 

di
 V

en
ez

ia
D

at
a:

 3
1/

03
/2

02
2,

 P
G

/2
02

2/
01

42
87

1



 6 

- Certificato di controllo Feralpi Siderurgica S.p.a. tipo 3.1 – UNI EN 10204/ 2005, n. 

RIC04452/2018 del 16.10.2018; 

- Attestato di qualificazione Feralpi Siderurgica S.p.a.  013/14-CA del 18.04.2014; 

- riscontro accettazione di Garbin Prefabbricati S.r.l. del 26.04.2019 fornitura da Pittini S.r.l. di 

Loreggia - PD, di cui al DDT n. 1949 del 24.04.2019; 

- DDT emesso da Pittini S.r.l. (Ferrerie Nord S.p.a) n. 1949 del 24.04.2019 per fornitura a Garbin 

Prefabbricati S.r.l. (lotto N001217); 

- Certificato di collaudo EN 10204/2005 - 3.1 n. 32264/2019/A del 08.04.2019 - Lotto N001217, 

rilasciato da Pittini Srl (Ferrerie Nord S.p.a) a La Veneta Reti Srl con sede in via Europa Unita n. 13 

a Loreggia PD; 

- Attestato di qualificazione Ferrerie Nord S.p.a.  n. 010/17-CA del 22.12.2017; 

- Certificato di collaudo EN 10204/2005 - 3.1 n. 18689/2019/A del 28.02.2019 -  Lotto N0061884, 

rilasciato da Pittini Srl (Ferrerie Nord S.p.a) a La Veneta Reti Srl con sede in via Europa Unita n. 13 

a Loreggia PD; 

- Attestato di qualificazione Ferrerie Nord S.p.a.  n. 027/18-CA del 11.12.2018; 

- Certificato di prova CU37075 del 04.06.2019 rilasciato a Garbin Prefabbricati S.r.l. dal laboratorio 

Ecam Ricert di Malo-Vi lotto N001217 – DDT 1949/2029 – produttore Ferriere Nord SpA di 

Osoppo – UD, che ha fornito risultati conformi alle prescrizioni normative e di progetto; 

- barre di acciaio  Ø 8 e Ø 12  B450C - Allegato 9b  - riferimento elaborati Garbin 4: 

- riscontro accettazione di Garbin Prefabbricati S.r.l. del 05.10.2020, fornitura da Alfa Acciai SpA 

di Brescia di cui al DDT n. 40114 del 05.102020; 

- DDT emesso da Alfa Acciai SpA di Brescia, n. 40114 del 05.102020, Lotti N. 19325 e  N. 19420 

fornitura a Garbin Prefabbricati S.r.l.;  

- Alfa Acciai SpA Certificato di collaudo EN 10204/2005 - 3.1,  n. SD 15550/2020  del 05.10.2020 

Lotti N. 19325 e  N. 19420; 

- Attestato di qualificazione Alfa Acciai SpA n. 037/18-CA rev.1; 

- Riscontro accettazione di Garbin Prefabbricati S.r.l. del 18.12.2020 per la fornitura da Atlax S.r.l. 

di Verona, di cui al DDT n. 54403 del 18.12.102020; 

- DDT emesso da Alfa Acciai SpA di Brescia n. 54403 del 18.12.102020, Lotti N. 20593 e  N. 

21059;  

- Alfa Acciai SpA Certificato di collaudo EN 10204/2005 - 3.1, n. SD 19712/2020  del 18.12.2020, 

DDT 54403 del 18.12.2020, Lotti N. 20593 e  N. 21059; 

- Attestato di qualificazione Alfa Acciai SpA  n. 037/18-CA rev.1; 

- Elaborato grafico Garbin: Tav. 3 del 07.07.2020; 

Allegato 9c  - riferimento Garbin elaborati n. 5 

- profili angolari 30x30x5 – (prescrizione progetto: S275 UNI EN 10025-2004) 

- Certificazione 3.1 – EN 10204 di conformità del controllo di produzione in fabbrica 0398, 

ispezione documento n. 232091, marcatura di conformità CE rilasciata da AFV Beltrame Group via 

della Scienza 81, Vicenza a Consorzio Cosida, Frazione Miralduolo n. 56, Torgiano PG ; 

- Dichiarazione prestazione N.AFV 04_85 per profili in acciaio S275JR, rilasciata da AFV 

Beltrame Group; 
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- profili angolari 60x30x5 – (prescrizione progetto: S275 UNI EN 10025-2004) 

- Certificato di collaudo - 3.1 – EN 10204/2004, n. F0831/2020 del 03.07.2020  rilasciato dalle 

Ferriere Olifer S.r.l., via G. Marconi 4, 25076 Odolo,  a Loda Group S.p.A. via Fustella 18, 

Desenzano sul Garda – BS, DDT n. 1006 del 01.07.2020; 

- Dichiarazione prestazione n. 4 Ferriere Olifer S.r.l. e certificato di marcatura CE 1608 -  CPR 

P056 EN 10025-1; 

- Elaborati grafici Garbin s.r.l.: Tavv. 1 e  2 del 07.07.2020 e Tav. 4 del 04.11.2020; 

- le certificazioni hanno fornito risultati conformi alle prescrizioni normative e di progetto; 

- per le travi in legno lamellare strutturale impiegate per la realizzazione del ricovero la Sicea 

S.r.l. ha fornito la seguente documentazione: 

- Nota di consegna n. 11356687 del 29.09.2020 emessa da Hasslacher Drauland Holzindustrie 

GmBH – Austria  a Bertani Legno S.p.A., di Piove di Sacco –Pd della fornitura delle n. 8 travi in 

legno lamellare, sezione cm 20x30÷48, dell’orditura primaria del tetto del ricovero – Allegato 10a;  

- Nota di consegna n. 15168817 del 17.09.2020 emessa da Noritec Holzindustrie GmBH – Austria  

a Bertani Legno S.p.A., di Piove di Sacco –Pd Pd della fornitura delle n. 52 travi in legno bilama, 

sezione cm 14x16 dell’orditura secondaria del tetto del ricovero – Allegato 10b, da cui risulta che le 

forniture sono conformi alle prescrizioni di progetto;  

- per i pannelli sandwich autoportanti in lamiera di acciaio grecata zincata e verniciata 

impiegati nella realizzazione delle coperture la Sicea S.r.l. ha fornito la seguente documentazione – 

Allegato : schede tecniche e di portanza dei pannelli Hipertec Roof prodotti dalla Metecno Italia Srl, 

con sede in via Nazario Sauro n. 80, località Toppo, 33090 Travesio – PN - Allegato 11; 

- lo scrivente ha costantemente seguito e sorvegliato i lavori, ponendo particolare attenzione alle 

fasi di posa delle armature in ferro, dei getti dei calcestruzzi, del montaggio e della messa in opera 

delle strutture prefabbricate e delle strutture metalliche, alla realizzazione degli elementi strutturali 

“secondari”; 

- non sono state eseguite dallo scrivente D.L. prove di carico;  

-  è  stato redatto il Piano di Manutenzione della parte strutturale dell’opera (§ 10.1 NTC 2008);  

- per quanto sopra riportato e considerato, il sottoscritto ing. Paolo Ardizzon quale direttore dei 

lavori, ritiene di aver adempiuto gli obblighi previsti dal D.P.R. 380/01, parte II^, capo II°. 

La presente relazione, con gli allegati elencati, è trasmessa all’Amministrazione e al Collaudatore. 

Venezia, 14.03.2022 

                                                                Il direttore dei lavori 

                                                                                       ing. Paolo Ardizzon 

      

 

 

 

 

ALLEGATI:  

Allegato 1: Indagine geologica e di caratterizzazione geotecnica   

Allegato 2: Prova di carico su piastra su terreno stabilizzato 
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Allegato 3a: Certificato di prova cls platea operativo n. CU44400 del 09.10.2020 

Allegato 3b Certificato di prova cls platea ricovero n. CU45849 del 23.12.2020 

Allegato 3c Certificato di prova cls platea box esterni n. CU50632 del 24.09.2021 

Allegato 4: Certificato di prova acciai platea operativo n. CU44401 del 09.10.2020 

Allegato 4a: DDT n. 20001723, in data 10.08.2020 acciai platea operativo con allegati 

Allegato 5: Certificato di prova acciai platea ricovero n. CU45850 del 23.12.2020 

Allegato 5a: DDT n. 20002329, in data 12.10.2020 acciai platea operativo con allegati 

Allegato 6: Certificato di prova acciai platea box esterni n. CU50633 del 24.09.2021 (barre Ø 12 e 

reti Ø 8) 

Allegato 6a: DDT n. 21000403 del 19.02.2021 acciai platea box esterni (barre Ø 12)  con allegati 

Allegato 6b: DDT n. 21000336, del 11.02.2021 acciai platea box esterni (rete Ø 8) con allegati 

Allegato 7a: Documentazione pareti a doppia lastra operativo, rilasciata da Garbin Prefabbricati Srl 

Allegato 7b: Documentazione pareti a doppia lastra ricovero rilasciata da Garbin Prefabbricati Srl; 

Allegato 7c: Documentazione pareti piene box interni ricovero rilasciata da Garbin Prefabbricati Srl 

Allegato 7d: Documentazione pareti piene box esterni ricovero rilasciata da Garbin Prefabbricati Srl 

Allegato 8: Certificati di prova calcestruzzo pareti prefabbricate a doppia lastra e piene 

Allegato 9a: Documenti acciai di armatura impiegati nella produzione di pareti prefabbricate 

Allegato 9b: Documenti acciai di armatura impiegati nella produzione di pareti prefabbricate 

Allegato 9c: Documenti profili di acciaio impiegati nella produzione di pareti prefabbricate a 

doppia lastra 

Allegato 10a: Nota di consegna travi in legno lamellare orditura primaria tetto ricovero 

Allegato 10b: Nota di consegna travi in legno bilama  orditura secondaria tetto ricovero 

Allegato 11: Scheda tecnica pannelli Hipertec Roof prodotti dalla Metecno Italia Srl. 
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Progetto definitivo per la realizzazione del Canile Rifugio Comunale all’interno del 

Parco S. Giuliano - Venezia 

Relazione geologica e di caratterizzazione geotecnica 

Venezia, 11 febbraio 2019 

ALLEGATO 1
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 

 

PREMESSA 

 
Per incarico del Committente è stata eseguita un’indagine geologica e una caratterizzazione 

geotecnica dei terreni ricadenti nell’area in cui è previsto il progetto di realizzazione del 

nuovo canile comunale in Via San Giuliano 1, nell’area del Parco San Giuliano di Mestre nel 

Comune di Venezia (VE). 
 

L’indagine è stata effettuata allo scopo di definire il modello geologico del sito attraverso la 

ricostruzione dei caratteri litostratigrafici, idrogeologici, geomorfologici e strutturali dell’area 

evidenziando, qualora presenti, gli elementi di pericolosità geologica del territorio. 

 

Le indagini geognostiche in sito si sono svolte con le seguenti modalità: 
 

esecuzione di n° 3 prove penetrometriche statiche con piezocono (CPTU), che hanno 

raggiunto la profondità di 15 m dal p.c.; è stato utilizzato un Penetrometro Pagani TG63-

200; 
 

rilievo della falda freatica; 
 

esecuzione di n. 1 prova sismica passiva a stazione singola con tomografo digitale (T1); 
 

 
L’elaborazione delle informazioni ricavate dalle indagini permette di fornire: 

 
la caratterizzazione ai fini geotecnici della serie litostratigrafica; 

 
il calcolo della capacità portante delle fondazioni; 

 
la verifica del rischio di liquefazione dei terreni. 

 

 
Il lavoro è stato svolto secondo quanto previsto dalle vigenti normative in materia: 

 
D.M. 17.01.18 – Aggiornamento NORME TECNICHE PER LE COSTRUZIONI. 

 
ORDINANZA n° 3274 del 20.03.03 – PRIMI ELEMENTI IN MATERIA DI CRITERI GENERALI PER LA 

 
CLASSIFICAZIONE SISMICA DEL TERRITORIO NAZIONALE E DI NORMATIVE TECNICHE PER LE COSTRUZIONI IN 

 
ZONA SISMICA. 

 
ORDINANZA DEL P.C.M. 28 APRILE 2006 N. 3519 – CRITERI GENERALI PER L’INDIVIDUAZIONE DELLE 

ZONE SISMICHE E PER LA FORMAZIONE E L’AGGIORNAMENTO DEGLI ELENCHI DELLE MEDESIME ZONE; 
 

DELIBERAZIONE DELLA GIUNTA DELLA REGIONE VENETO N. 96/CR DEL 7 AGOSTO 2006 – PROPOSTA DI 

ADOZIONE DEL PROVVEDIMENTO DI CUI ALLA SUDDETTA O.P.C.M. N. 3519/06. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

INQUADRAMENTO DELL’AREA 

 
L’area si pone nell’area verde del Parco San Giuliano di Mestre, il territorio è 

morfologicamente pianeggiante a ridosso della Laguna di Venezia, circoscritto dal canale 

dell’Osellino e fortemente antropizzato. Il presenta pendenze ridotte e si pone ad una quota 

compresa tra 1.2 m e 1.5 m s.l.m.. 

 

 
Inquadramento geologico e geomorfologico 
 
Valutando il territorio veneto nel suo insieme, si possono individuare situazioni stratigrafiche 

ed idrogeologiche tipiche che caratterizzano, seppure orientativamente, intere fasce della 

pianura veneta. Queste fasce, che definiscono l’alta, la media e la bassa pianura, hanno 

caratteristiche abbastanza omogenee e si susseguono da N a S dalle Prealpi al Mare 

Adriatico: esse si sviluppano per tutta l’estensione della Pianura Veneta e Friulana, in 

direzione subparallela rispetto al limite dei rilievi montuosi ed alla linea attuale di costa e 

perpendicolarmente ai corsi d’acqua. 
 
Nell’alta pianura, a ridosso dei rilievi prealpini (150÷200 m s.l.m.) dove i fiumi sboccano dai 

bacini montani, si estende una fascia larga da 5 a 20 km costituita da alluvioni ghiaiose di 

origine fluviale e fluvio-glaciale praticamente indifferenziate fino al substrato roccioso. Il 

litotipo prevalente è costituito da ghiaie grossolane di natura carbonatica generalmente 

associate a sabbie grossolane; localmente si rinvengono anche sottili intercalazioni limoso-

argillose e livelli ghiaiosi con diverso grado di cementazione. 
 
Procedendo verso S e SE (media pianura) si assiste ad una progressiva diminuzione del 

materiale ghiaioso grossolano e ad un conseguente aumento dei litotipi sabbiosi a 

granulometria variabile da grossa a media di origine prevalentemente fluviale, alternati a 

sabbie argillose, limi e argille di origine marina; i livelli ghiaiosi si esauriscono quasi 

completamente dopo qualche decina di chilometri, mentre quelli più profondi si spingono 

generalmente molto a sud, e in qualche raro caso fino al di sotto delle lagune adriatiche. 
 
Infine la bassa pianura, appare caratterizzata da alternanze di spessi orizzonti limoso-

argillosi con livelli sabbiosi di potenza limitata e generalmente a granulometria fine, di origine 

prevalentemente marina (Pleistocene). Risultano rari i letti ghiaiosi mentre quelli sabbiosi 

mostrano bassi valori di permeabilità e di produttività. 
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Estratto della Carta Geomorfologica della Regione Veneto  
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Estratto della Carta delle unità geologiche della Provincia di Venezia  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

Dal punto di vista stratigrafico e idrogeologico, il territorio indagato si trova nella porzione più 

distale del sistema deposizionale dei principali fiumi veneti, dopo il loro sbocco dalle valli 

alpine. 
 

La deposizione di materiali sciolti si deve principalmente all’attività dei fiumi che hanno 

interessato questa porzione di territorio come il Fiume Brenta e il Fiume Piave. 
 

La pianura veneziana occupa una fascia che si estende per una lunghezza considerevole a 

ridosso della costa adriatica veneta. I sedimenti sono tipici di un ambiente di bassa pianura 

alluvionale con deposizione di materiale fine e fasce di depositi più grossolani. I terreni che 

costituiscono il sottosuolo presentano composizione prevalentemente argillosa o limosa; in 

alternanza sono presenti livelli sabbiosi e limoso-sabbiosi. Questi ultimi, possono essere 

riscontrati in superficie a testimonianza di antiche anse fluviali abbandonate dette 

“paleoalvei”, individuabili talvolta sul terreno come forme arcuate che delimitano 

appezzamenti di terreno generalmente in posizione rilevata, o nel primo sottosuolo. 
 

Altre morfologie presenti in questa porzione di pianura sono i dossi fluviali, strutture allungate 

in direzione NO – SE di altezza inferiore ai 2 m rispetto alla pianura circostante. Ulteriore 

forma geomorfologica è rappresentata, essendo al limite con il sistema de posizionale della 

laguna, dai canali lagunari che occupavano tale area in passato. 
 

Dal punto di vista stratigrafico risulta quindi una forte variabilità laterale; il sottosuolo è 

comunemente costituito da alternanze discontinue di terreni argilloso limosi e terreni 

sabbiosi. 

 

 
Inquadramento idrogeologico 

 
La costituzione litostratigrafica del sottosuolo della Pianura Veneta determina l’esistenza di 

differenti situazioni idrogeologiche. Il materasso ghiaioso grossolano nella zona 

pedemontana (alta pianura), riconducibile alle attività dei principali fiumi, è sede di un 

acquifero freatico indifferenziato. 
 

Il passaggio tra l’alta e la media pianura, cioè tra l’acquifero freatico indifferenziato a nord ed 

il sistema multifalde in pressione a sud, avviene in modo graduale attraverso una zona di 

transizione che coincide arealmente con la fascia di restituzione dei fontanili, o “zona delle 

risorgive”, in corrispondenza della quale la falda freatica del sistema indifferenziato affiora 

spontaneamente nei punti più depressi. Tale situazione litostratigrafica determina la 

presenza di un sistema multifalde, costituito da un acquifero freatico a debole profondità (non 

sempre presente) e da più falde in pressione. Anche nella fascia meridionale della Pianura 

Veneta (bassa pianura), si riscontrano falde in pressione entro acquiferi prevalentemente 

sabbiosi. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
Dall’analisi della Carta delle Isofreatiche della Regione Veneto si rileva che il sito in esame si 

pone tra le isofreatiche 0 m e 1 m s.l.m.; la falda presenta gradienti molto ridotti dovuti alla 

vicinanza della laguna e direzione prevalente verso sud – est. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Carta delle isofreatiche della Regione Veneto  
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Estratto CTR 
 

Elemento 127124 Bissuola 
 

Scala originaria 1:5.000  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

INDAGINI GEOGNOSTICHE IN SITO 
 
Prova penetrometrica statica con piezocono (CPTU) 
 
La prova C.P.T.U. consiste nell’infiggere nel terreno una punta strumentata elettricamente e 

dotata di un sensore per la misura della pressione dell'acqua nei pori del terreno 

(piezocono), ad una velocità costante di avanzamento pari a 2 cm/s, per mezzo di un 

dispositivo di spinta munito di un sistema automatico di acquisizione dati. Utilizzando il 

piezocono per prove CPTU è possibile acquisire ad ogni centimetro di profondità, durante il 

movimento continuo di spinta, i seguenti parametri principali: 
 

qc = resistenza di punta 
 

fs = attrito laterale 
 

U = pressione interstiziale  
 

 
Il piezocono utilizzato è 

caratterizzato da un'area 

di base del cono pari a 10 

cmq; mentre l’area 

laterale del manicotto di 

attrito è pari a 150 cmq, il 
 

filtro in metallo 

sinterizzato per la misura 
 

della pressione 

interstiziale è posizionato 

immediatamente al di 

sopra della base del 

cono. Tali caratteristiche 
 
costruttive rispondono a quanto riportato nelle normative internazionali. Il sistema automatico 

di acquisizione dati installato sul penetrometro impiegato per l'esecuzione delle prove è 

costituito da una centralina di misura (TGAS08), alimentata elettricamente dalla batteria del 

penetrometro stesso, a cui sono è collegato un computer appositamente realizzato per la 

misura della profondità e della velocità di infissione e in cui è installato un software che 

acquisisce e visualizza i dati in tempo reale. Nei certificati vengono presentate le 

elaborazioni grafiche delle prove CPTU, nei quali è inserito anche il certificato di taratura in 

corso di validità della punta elettrica utilizzata (Codice MKJ400). 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

Immagine satellitare con ubicazione indagini 
 

Si riportano di seguito le ubicazioni delle prove penetrometriche statiche con piezocono 

CPTU e la prova sismica a stazione singola T1, come descritto sopra. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

T1  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
Planimetrie di progetto 
 
Il progetto prevede la realizzazione di un blocco A (Edificio 1) adibito ai box rifugio dei cani 

randagi e un blocco O (Edificio 2) adibito a centro operativo e direzionale. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Edificio 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Edificio 2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Planimetria di progetto con ubicazione strutture previste  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

Ricostruzione stratigrafica 
 

Di seguito si riportano le elaborazioni dei dati delle prove CPTU condotte con software 
 

CPeT-IT v.2.0.1.40 della ditta GeoLogismiki per individuare le variazioni litologiche nella 
 

verticale d’indagine. 
 

 
CPTU1:  
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CPTU2:  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

CPTU3:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Il grafico della “cross correlation tra qc e fs” riporta nell’asse delle X il ritardo (lag) esistente 

tra due misurazioni successive, in quanto la misura effettuata dalla punta del piezocono (qc) 

è in ritardo spaziale rispetto alla misura effettuata dal manicotto (fs). 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
Il metodo si pone l’obiettivo di correlare (lag=0) la misura di punta e la misura laterale 

annullando il ritardo e perfezionando l’interpretazione della prova penetrometrica statica con 

piezocono (CPTU). 
 
Si riporta di seguito l’interpretazione stratigrafica delle prove penetrometriche statiche con 

piezocono (CPTU) elaborata con l’algoritmo statistico descritto nella pubblicazione 

“Statistical methods for soil layer boundary location using the cone penetration test” di R. G. 

Campanella e D. S. Wickremesinghe. 

 

CPTU1:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

CPTU2:  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

CPTU3:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Il metodo statistico Campanella – Wickremesinghe, individua e suddivide le varie misurazioni 

in strati secondo il metodo del “T ratio” descritto nella pubblicazione, dopo aver normalizzato 

i dati ne crea una possibile stratigrafia geotecnica incrociando i dati ottenuti dalla prova 

CPTU, quali resistenza di punta (qc), attrito laterale (fs), pressione dei pori (u), fiction ratio 

(fr%) e la cross correlation tra qc ed fs. 

 

Successivamente sta all’operatore interpretare il dato statistico sulla base delle conoscenze 

stratigrafiche dell’area e raggruppare gli strati avente spessore non significativo. 
 

Di seguito si riportano le rispettive tabelle della situazione stratigrafica schematizzata sulla 

base delle elaborazioni presentate, compresi i parametrici geotecnici considerati per la 

ricostruzione del modello geotecnico di sito. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

CPTU1   
Profondità da  Angolo Coesione non 

p.c. Litologia d’attrito (φ) drenata (Cu) 
[m]  [GRADI] [kg/cm

2
] 

0,00 – 1,50 Limi argillo-sabbiosi 27 - 

1,50 – 3,10 Argilla poco consistente - 0,3 

3,10 – 6,20 Sabbia 30 – 31 - 

6,20 – 7,40 Argilla - 0,4 

7,40 – 8,40 Sabbia 31 - 

8,40 – 9,60 Argilla - 0,5 

9,60 – 11,00 Sabbia moderatamente addensata 33 - 

11,00 – 11,50 Argilla - 0,4 

11,50 – 13,00 Sabbia moderatamente addensata 32 - 

13,00 – 15,00 Argilla limosa - 0,5  
 
 
 

CPTU2   
Profondità da  Angolo Coesione non 

p.c. Litologia d’attrito (φ) drenata (Cu) 
[m]  [GRADI] [kg/cm

2
] 

0,00 – 1,50 Limi argillo-sabbiosi 27 - 

1,50 – 2,50 Argilla poco consistente - 0,3 

2,50 – 6,10 Sabbia moderatamente addensata 32 - 

6,10 – 7,20 Argilla - 0,4 

7,20 – 8,40 Sabbia 30 - 

8,40 – 9,60 Argilla - 0,4 

9,60 – 12,50 Sabbia con intercalazione argillosa 33 - 

12,50 – 15,00 Argilla limosa - 0,6  
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CPTU3   
Profondità da  Angolo Coesione non 

p.c. Litologia d’attrito (φ) drenata (Cu) 
[m]  [GRADI] [kg/cm

2
] 

0,00 – 1,60 Limi argillo-sabbiosi 27 - 

1,60 – 2,50 Argilla poco consistente - 0,3 

2,50 – 3,70 Sabbia moderatamente addensata 32 - 

3,70 – 4,50 Argilla limosa - 0,6 

4,50 – 5,50 Sabbia 30 - 

5,50 – 6,40 Limi argillosi 27 0,7 

6,40 – 7,50 Argilla - 0,4 

7,50 – 8,40 Sabbia 30 - 

8,40 – 9,80 Argilla - 0,4 

9,80 – 12,50 Sabbia con intercalazione argillosa 33 - 

12,50 – 15,00 Argilla limosa - 0,5  
 

 
Al termine delle indagini in sito è stata misurata la presenza d’acqua nel foro di prova, tramite 

l’utilizzo di una sonda freatimetrica, la falda è risultata ad una profondità compresa tra -0,90 

m e -1,30 m da p.c.. 

 

Dalla sovrapposizione dei grafici delle tre prove penetrometriche statiche con piezocono 

(CPTU) risulta una situazione stratigrafica tutto sommato omogenea con lievi variazioni 

laterali tipiche di questo sistema deposizionale. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Dott Geol. Morbin Francesco Pagina 19 di 39 

C
om

un
e 

di
 V

en
ez

ia
D

at
a:

 3
1/

03
/2

02
2,

 P
G

/2
02

2/
01

42
87

1
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INDAGINE SISMICA PASSIVA A STAZIONE SINGOLA 

 
Come indicato dal vigente D.M. 17 gennaio 2018, al fine di definire le caratteristiche 

sismiche e stratigrafiche dell’area in questione, è stato utilizzato un tromografo digitale (mod. 

Tromino ®) che permette di indagare il sottosuolo in modo non invasivo e senza le difficoltà 

della sismica classica. Le caratteristiche principali della strumentazione utilizzata sono 

riportati nella tabella seguente. 
 

PRINCIPALI CARATTERISTICHE TECNICHE DELLA STRUMENTAZIONE 
 

Numero di canali  3+1 analogici 
   

   

Amplificatori  tutti canali con input differenziali 
   

   

Rumore  < 0.5 µV r.m.s. @128 Hz sampling 
   

   

Impedenza dell'input  10
6
 Ohm 

   
   

Range di frequenze  DC - 360 Hz 
   

   

Frequenza di campionamento  16384 Hz per canale 
   

Frequenze di  
32x, 64x, 128x 

sovracampionamento 
 
  

   
   

Conversione A/D  equivalente a 24 bit 
   

   

Massimo input analogico  51.2 mV (781 nV/digit) 
   

   

Display grafico  grafico, 128 x 64 pixel, retroilluminato 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

Livella  
 

Connessioni  
 

Registrazione dati  
 

Accoppiamento col terreno  
 

Sensori 

 
 
a bolla d'aria, elevata precisione orizzontale, sensibilità 5' d'arco (0.083°)  
 
porta USB, tipo B  
 
memoria interna, standard 512 Mb, opzionale fino a 2 Gb  
 
su punte e cuscinetto reologico  
 
3 velocimetri elettrodinamici ortogonali ad alta 

risoluzione autobloccaggio quando non in acquisizione 

 
 

Il metodo si basa sulla misura del rumore sismico ambientale, che risulta prodotto sia da 

fenomeni atmosferici (onde oceaniche, vento) che dall'attività antropica. 
 

Viene chiamato generalmente microtremore perché riguarda oscillazioni molto piccole, 

inferiori di diversi ordini di grandezza rispetto a quelle indotte dai terremoti. 
 

I metodi che si basano sull'acquisizione dei microtremori si dicono passivi in quanto il 

“rumore” non viene appositamente generato, come avviene invece nel caso della sismica 

attiva, ma si utilizza appunto il rumore sismico ambientale, sempre presente naturalmente 

ovunque. 

 

Lo spettro in frequenza del rumore di fondo in un terreno roccioso pianeggiante presenta dei 

picchi a 0.14 e 0.07 Hz, comunemente interpretati come originati dalle onde oceaniche (vedi 

figura seguente). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Modelli standard del rumore sismico massimo (in verde) e minimo (in blu) per la 

Terra. La linea nera indica la sensibilità strumentale. Gli spettri di potenza sono 

espressi in termini di accelerazione e sono relativi alla componente verticale del 

moto. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
Tali componenti spettrali vengono attenuate molto poco anche dopo tragitti di migliaia di 

chilometri per effetto di guida d'onda. A tale andamento generale, che è sempre presente, si 

sovrappongono le sorgenti locali, antropiche (traffico, industrie ma anche il semplice 

passeggiare di una persona) e naturali che però si attenuano fortemente a frequenze 

superiori a 20 Hz, a causa dell'assorbimento anelastico originato dall'attrito interno delle 

rocce. 
 
Il rumore di fondo agisce da funzione di eccitazione per le risonanze specifiche sia degli 

edifici che del sottosuolo. 
 
Pertanto il suo utilizzo per identificare in maniera passiva, non intrusiva e la stratigrafia e la 

frequenza di risonanza del sottosuolo, nonché le frequenze di risonanza degli edifici, risulta 

interessante e appropriato alle esigenze di caratterizzazione del sottosuolo richieste dalla 

nuova normativa. 
 
Dunque, anche il debole rumore sismico, che tradizionalmente costituisce la parte di segnale 

scartata dalla sismologia classica, contiene informazione. 
 
Questa informazione è però sepolta all'interno del rumore casuale e può essere estratta 

attraverso tecniche opportune. 
 
La verifica della presenza di frequenze di risonanza e dell’amplificazione del sottosuolo 

oggetto di intervento risulta molto importante. Infatti, nel caso che la risonanza del suolo di 

fondazione coincida o sia prossima a quella della struttura si ha una situazione cui porre 

attenzione dal punto di vista della vulnerabilità sismica, ovvero sostanzialmente 

un’amplificazione delle sollecitazioni per “doppia risonanza”. 
 
La condizione ideale corrisponde ad un edificio dotato di frequenza di risonanza minore di 

quella del sottosuolo. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

Analisi della misura eseguita 
 

E’ stata eseguita n. 1 misura ubicata come da planimetria alle pagine precedenti (T1); 

l’analisi completa è riportata in Allegato 2. 

 
H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Profondità alla base Spessore [m] Vs [m/s] Rapporto di Poisson 

dello strato [m]    
    

0.50 0.50 80 0.35 
    

3.00 2.50 120 0.35 
    

8.00 5.00 190 0.35 
    

18.00 10.00 230 0.35 
    

28.00 10.00 260 0.35 
    

 

Si determina un valore Vs30 di 211 m/s (si considera la Vs30 in quanto non viene raggiunto 

un substrato con Vs>800 m/s a profondità inferiori ai 30 m). 

 

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto (come riportato nel vigente D.M. 17 

gennaio 2018), si rende necessario valutare l’effetto della risposta sismica locale mediante 

specifiche analisi. In mancanza di tali analisi, si può fare riferimento ad un approccio 

semplificato che si basa sull’individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento. 
 

Ai fini della identificazione della categoria di sottosuolo, viene valutato il parametro 

denominato “Velocità Equivalente”, calcolata in modo analogo alla precedente Vs,30, che 

invece di estendere la media pesata fino ai 30 m di profondità, viene valutata entro una 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
profondità H (pari a 30 m o inferiore). La discriminante della profondità H è il raggiungimento 

del “substrato” caratterizzato da velocità superiori agli 800 m/s. 
 
I valori di Vs sono quindi ottenuti mediante specifiche prove oppure, con giustificata 

motivazione e limitatamente all’approccio semplificato, sono stati valutati tramite relazioni 

empiriche di comprovata affidabilità con i risultati di altre prove in sito. 
 
Per velocità equivalente di propagazione delle onde di taglio si intende la media pesata delle 

velocità delle onde S negli strati nei primi metri di profondità dal piano di posa della 

fondazione, secondo la relazione: 

H 
Vs,eq 

 

 N h(strato)  
 
 
 
Dove N è il numero di strati individuabili nei primi metri di suolo, ciascuno caratterizzato dallo 

spessore h (strato) e dalla velocità delle onde S Vs (strato). 
 
Per H si intende la profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da 

roccia o terreno molto rigido, caratterizzato da Vs non inferiore a 800 m/s. 
 
Per depositi con profondità H del substrato superiore a 30 m, la velocità equivalente delle 

onde di taglio Vs,eq è definita dal parametro Vs,30 ottenuto ponendo H = 30 m nella 

precedente espressione e considerando le proprietà degli strati di terreno fino a tale 

profondità. 

 

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, così come richiesto dalla recente 

normativa, è stata pertanto assegnata al suolo di fondazione la categoria sismica C. 
 
A tale categoria appartengono depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o 

terreni a grana fina mediamente consistenti, con profondità del substrato superiori a 30 m, 

caratterizzati da un miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di 

velocità equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s. 
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CLASSIFICAZIONE SISMICA 

 
Sulla base dell’Ordinanza PCM del 20 Marzo 2003 n. 3274 “Primi elementi in materia di 

criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di Normative per le 

costruzioni in zona sismica”, il Comune di Venezia ricade in zona sismica 4. 

 
 

Sulla base dell’Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n. 3519 l’area in esame è caratterizzata da 

valori di accelerazione massima al suolo ag, (con probabilità di superamento del 10% in 50 

anni, riferita a suoli rigidi caratterizzati da valori di Vs30 > di 800 m/s) compresi fra 0,075 e 

0,100 g. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estratto mappa sismica (OPCM 3519/2006) 
 

Azione sismica 
 

Nel D.M. 17/01/2018 l’obiettivo nei riguardi dell’azione sismica è il controllo del livello di 

danneggiamento della costruzione a fronte dei terremoti che possono verificarsi nel sito di 

costruzione. 
 

Le azioni sismiche di progetto, in base alle quali valutare il rispetto dei diversi stati limite 

considerati, si definiscono a partire dalla “pericolosità sismica di base” del sito di costruzione. 

La pericolosità sismica è definita in termini di accelerazione orizzontale massima attesa ag in 

condizioni di campo libero su sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
(di categoria A) ed in termini di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad 

essa corrispondente Se (T), con riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PVR, come 

definite nella successiva tabella, nel periodo di riferimento VR. 
 
Il periodo di riferimento VR si ricava per ciascun tipo di costruzione, moltiplicando la vita 

nominale VN per il coefficiente d’uso CU definito, al variare della classe d’uso. 
 
La vita nominale VN relativa al presente intervento di progetto è di 50 anni (tipo di 

costruzione 2 “Opere ordinarie, ponti, opere infrastrutturali e dighe di dimensioni contenute o 

di importanza normale”). 

 

La classe d’uso utilizzata è: 
 
Classe II: “Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per 

l’ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attività non 

pericolose per l’ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso 
 
III o in Classe d’uso IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di 

emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.” 

 

A tale classe corrisponde un coefficiente d’uso CU pari a 1,0. 
 
In questo modo si ottiene un periodo di riferimento VR di 50 anni. 
 

 
Le forme degli spettri di risposta ai sensi delle NTC 2018 sono definite, per ciascuna delle 

probabilità di superamento nel periodo di riferimento PVR, a partire dai valori dei seguenti 

parametri su sito di riferimento rigido orizzontale: 

ag : accelerazione orizzontale massima al sito; 
 
Fo : valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale;  
TC*: periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 
 
 

Nota la vita di riferimento della costruzione VR e la probabilità di superamento nella vita di 

riferimento PVR associate a ciascuno degli stati limite considerati, a partire dai dati di 

pericolosità sismica disponibili è possibile ricavare le corrispondenti azioni sismiche. Il 

periodo di ritorno dell’azione sismica TR, espresso in anni rappresenta il parametro 

caratterizzante la pericolosità sismica. 

 

Esso è legato a PVR e VR dalla:  
V 

T
R 
= −

 ln1 −RPVR  
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Il sito di interesse ricade nel Comune di Venezia nell’area di Mestre (PD) e presenta le 

seguenti coordinate: 
 
 
 

Coordinate Datum ED50 
 

Latitudine 45,477062 
 

Longitudine 12,280110  
 
 
 

 
In base a tali valori si ottengono i valori dei parametri precedentemente citati rappresentati 

nella successiva tabella per i vari periodi di ritorno. 

 

TR ag F0 Tc 
(anni) (g) (-) (s) 

30 0,029 2,506 0,206 
    

50 0,035 2,537 0,241 
    

72 0,039 2,554 0,274 
    

101 0,045 2,478 0,302 
    

140 0,051 2,522 0,317 
    

201 0,057 2,597 0,330 
    

475 0,077 2,707 0,356 
    

975 0,102 2,625 0,380 
    

2475 0,137 2,647 0,422 
    

Valori ag, F0, TC* per vari periodi di ritorno TR 
 

 
Scelta della strategia di progettazione 

 
Nei confronti delle azioni sismiche gli stati limite, sia di esercizio che ultimi, sono individuati 

 
riferendosi alle prestazioni della costruzione nel suo complesso, includendo gli elementi 

 
strutturali, quelli non strutturali e gli impianti. 

 
Gli stati limite di esercizio sono: 

 
 Stato Limite di Operatività (SLO).


 Stato Limite di Danno (SLD).

 
Gli stati limite ultimi sono: 

 
 Stato Limite di salvaguardia della Vita (SLV).


 Stato Limite di prevenzione del Collasso (SLC).

 
 

Le probabilità di superamento nel periodo di riferimento PVR, cui riferirsi per individuare 

l’azione sismica agente in ciascuno degli stati limite considerati, sono riportate nella 

successiva tabella. 
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Stati Limite PVR : Probabilità di superamento nel 
T

R 

 periodo di riferimento VR (anni) 
Stati limite di esercizio SLO 81% 30 

 SLD 63% 50 

Stati limite ultimi 
SLV 10% 475 

SLC 5% 975  

Probabilità di superamento PVR e periodo di ritorno TR 
 
 

I parametri ag, Fo, TC* per i periodi di riferimento corrispondenti agli stati limite considerati 

sono di seguito riportati in forma tabulare. 

 
 

 

STATO 
T

R 
a

g 
F

0 
T

c* 

LIMITE (anni) (g) (-) (s) 
     

SLO 30 0,029 2,506 0,206 
     

SLD 50 0,035 2,537 0,241 
     

SLV 475 0,077 2,707 0,356 
     

SLC 975 0,102 2,625 0,380 
     

 
Valori ag, F0,TC* per i diversi stati limite 

 

 
La scelta dello stato limite da utilizzare dipenderà dalle verifiche che il progettista intenderà 

eseguire. 

 

 

CALCOLO DELLA CAPACITÀ PORTANTE E DEI CEDIMENTI 

 
Di seguito si propone il calcolo della capacità portante con il metodo della pressione 

ammissibile e la verifica allo stato limite ultimo (SLU) di tipo geotecnico (GEO). Si utilizza la 

formula di Brinch-Hansen: 
 

qlim= Cu Nc sc dc ic bc gc + γ1 D Nq sq dq iq bq gq + 0,5 γ2 B Nγ sγ dγ iγ bγ gγ 
 
 
dove: 
 

Cu: coesione non drenata (Kg/cm
2
);  

γ1: peso di volume del terreno sopra il piano di fondazione (Kg/cm
3
);  

γ2: peso di volume del terreno sotto il piano di fondazione (Kg/cm
3
); 

 
D: profondità minima di posa della fondazione (m); 

Nc, Nq, Nγ: fattori di capacità portante 

adimensionali; sc, sγ, sq: fattori di forma;  
dc, dγ, dq: fattori di correzione per l’approfondimento; 

ic, iγ, iq: fattori correttivi per carichi inclinati; 

bc, bγ, bq: fattori correttivi per l’inclinazione della fondazione;  
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gc, gγ, gq: fattori correttivi fondazioni su pendio. 
 
 

Si verifica la capacità portante nell’ipotesi di fondazione di tipo platea superficiale per 

l’Edificio 1 e di platea interrata per l’Edificio 2, le verifiche si basano sulla situazione 

stratigrafica media desunta dalle indagini eseguite in sito. 

 

Pressione ammissibile 
 

 
Edificio 1 

 
Nell’ipotesi di fondazione a platea superficiale avente dimensioni pari a 30,00 x 23,00 m 

posta a -0,40 m di profondità, si ipotizza che la rottura avvenga nel livello argilloso posto a 

1,50 m al di sotto del piano campagna, al quale viene attribuito un valore di coesione non 

drenata pari a 0,3 kg/cm
2
. 

La pressione ammissibile risulta pari a: 
 

qa = 0,62 kg/cm
2
 (61,77 kN/m

2
) 

 
Edificio 2 

 
Nell’ipotesi di fondazione a platea interrata avente dimensioni pari a 22,00 x 9,00 m posta a - 

0,40 m di profondità, si ipotizza che la rottura avvenga nel livello argilloso posto a 1,50 m al 

di sotto del piano campagna, al quale viene attribuito un valore di coesione non drenata pari 

a 0,3 kg/cm
2
. 

La pressione ammissibile risulta pari a: 
 

qa = 0,59 kg/cm
2
 (58,09 kN/m

2
) 

 

 
Stati Limite Ultimi 

 
Di seguito si riporta il risultato del calcolo anche nel caso di verifica allo stato limite ultimo 

SLU di tipo geotecnico (GEO) nel caso di collasso per carico limite dell’insieme fondazione-

terreno. 
 

Le verifiche allo SLU devono essere effettuate, tenendo conto dei valori dei coefficienti 

parziali proposti nel D.M. 14/01/2008 riportati nelle Tab. 6.2.I, 6.2.II e 6.4.I, seguendo almeno 

uno dei due approcci: 

 

Approccio 1: 
 

- Combinazione 1: (A1+M1+R1) 
 

- Combinazione 2: (A2+M2+R2) 
 

Approccio 2: 
 

- Combinazione: (A1+M1+R3)  
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In particolare, nel presente elaborato, si è considerato l’approccio 2 (A1+M1+R3): 
 
 

IPOTESI 
Rd Rd 

(kg/cm
2
) (kN/m

2
) 

Platea   
superficiale 0,82 80,56 
(Edificio 1)   

   

Platea   
superficiale 0,77 75,77 
(Edificio 2)   

   

 

Di seguito viene proposto il valore di capacità portante per ciascuna ipotesi, determinato 

tenendo conto dell’azione sismica ed in particolare si considera lo Stato limite ultimo di 

salvaguardia della vita SLV. 
 
Gli effetti del sisma di progetto vengono introdotti nel calcolo della Qlim mediante 

l’introduzione dei fattori correttivi “z” determinati con le seguenti formule proposte dagli autori 

Paolucci e Pecker: 

    k 
h 0,35 

z   1−  
 

q   

      

    tgφ 
zc  1 − 0,32⋅ kh  

zγ   zq 
 
dove 
 

Kh : coefficiente sismico orizzontale; 
 

ø : angolo d’attrito del terreno di fondazione.  
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Per il calcolo del coefficiente Kh il software utilizza le relazioni proposte nelle NTC 2008 

dove: 

Kh = β×(amax/g) 
 

β = coefficiente di riduzione accelerazione massima attesa al sito; 

amax= accelerazione orizzontale massima attesa al sito; 
 

g = accelerazione di gravità; 
 

 
Tutti i fattori presenti nelle precedenti formule dipendono dall’accelerazione massima attesa 

sul sito di riferimento rigido e dalle caratteristiche geomorfologiche del territorio. 
 

a
max 

= S
S 

S
T 

a
g 

 
 

Si evidenzia come essi entrino in gioco solamente nel caso di terreni di fondazione 

prevalentemente incoerenti e quindi nel caso di verifiche condotte in condizioni drenate. 

 

Le opere previste devono essere verificate in relazione agli stati limite che si possono 

verificare durante la vita nominale, ovvero sia in conseguenza alle diverse combinazioni delle 

azioni, che in relazione alle prestazioni attese. 
 

Le opportune e necessarie verifiche dovranno pertanto essere eseguite, in sede di 

progettazione geotecnica, sulla base di dati dettagliati e specifici, relativi alle azioni di 

progetto ed ai requisiti prestazionali. 
 

Per ogni stato limite ultimo deve essere rispettata la condizione: 
 

Ed ≤ Rd 
 

dove: 
 

Ed è il valore di progetto dell’azione o dell’effetto dell’azione. 
 

Rd è il valore di progetto della resistenza del sistema geotecnico. 
 
 
 

Cedimenti 
 

Il calcolo dei cedimenti in terreni coesivi con l’approccio edometrico consente di valutare un 

cedimento di consolidazione di tipo monodimensionale, prodotto dalle tensioni indotte da un 

carico applicato in condizioni di espansione laterale impedita. Pertanto la stima effettuata con 

questo metodo va considerata come empirica, piuttosto che teorica. 
 

L’approccio edometrico nel calcolo dei cedimenti passa essenzialmente attraverso due fasi: 
 

a) il calcolo delle tensioni verticali indotte alle varie profondità con l’applicazione della 

teoria dell’elasticità; 
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b) la valutazione dei parametri di compressibilità attraverso la prova edometrica. In 

riferimento ai risultati della prova edometrica, il cedimento è valutato come: 

   σ 
'
  + ∆σ 

∆Η = Η  ⋅ RR ⋅ log v0  v 

0 σ 
'  

   
    v0  

 
se si tratta di un terreno sovraconsolidato (OCR>1), ossia se l’incremento di tensione dovuto 

all’applicazione del carico non fa superare la pressione di preconsolidazione σ’p (σ v
'
0  σ 

v <∆’p). 
 

Se invece il terreno è normalconsolidato (σ v
'
0 =σ’p) le deformazioni avvengono nel tratto di 

compressione e il cedimento è valutato come: 

   σ 
'
  + ∆σ 

∆Η = Η  ⋅ CR ⋅ log v0  v 

0 σ 
'  

   
    v0  

 
dove: 
 
RR Rapporto di ricompressione; 
 
CR Rapporto di compressione; 

H0 spessore iniziale dello strato; 

σ’v0 tensione verticale efficace prima dell’applicazione del carico. 

∆σ v incremento di tensione verticale dovuto all’applicazione del carico. 
 

 
In alternativa ai parametri RR e CR si fa riferimento al modulo edometrico M. 
 

 
Per il calcolo dei cedimenti, in terreni granulari, si adotta il metodo proposto da Schmertmann 

(1970) il quale ha correlato la variazione del bulbo delle tensioni alla deformazione. 

Schmertmann ha quindi proposto di considerare un diagramma delle deformazioni di forma 

triangolare in cui la profondità alla quale si hanno deformazioni significative è assunta pari a 4B, 

nel caso di fondazioni nastriformi, e pari a 2B per fondazioni quadrate o circolari. 

 

Il cedimento complessivo viene calcolato sommando i contributi dei singoli strati calcolati con 

i due metodi sopra esposti 
 

S = Σ ∆ S i 
 
Nell’ipotesi di fondazione a platea superficiale per l’Edificio 1 i cedimenti risultano di 58 mm, 

considerando un carico d’esercizio pari a 40 kN/m
2
. 

 
 
Nell’ipotesi di fondazione a platea interrata per l’Edificio 2 i cedimenti risultano di circa 44 

mm, considerando un carico d’esercizio pari a 40 kN/m
2
. 
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Le verifiche geotecniche eseguite vengono presentate nel dettaglio nei report raccolti in 

Allegato 3. 

 

 

VERIFICA DEL RISCHIO DI LIQUEFAZIONE 

 

In base alle direttive precedentemente citate deve essere verificata, per i terreni di 

fondazione nell’area in esame, la suscettibilità alla liquefazione. 
 

Questo fenomeno comporta una diminuzione di resistenza al taglio, causata dall’aumento di 

pressione interstiziale in un terreno saturo non coesivo durante lo scuotimento sismico, con 

l’assunzione del comportamento meccanico caratteristico dei liquidi tale da generare 

deformazioni permanenti significative o persino l’annullamento degli sforzi efficaci nel 

terreno. 
 

I metodi semplificati si basano sul rapporto che intercorre fra le sollecitazioni di taglio che 

producono liquefazione e quelle indotte dal terremoto; hanno perciò bisogno di valutare i 

parametri relativi sia all'evento sismico sia al deposito, determinati questi ultimi privilegiando 

metodi basati su correlazioni della resistenza alla liquefazione con parametri desunti da 

prove in situ. 
 

La resistenza del deposito alla liquefazione viene quindi valutata in termini di fattore di 

resistenza alla liquefazione 

R 
F

s 


 T 

MSF 
  

dove: 
 

R = resistenza al taglio mobilitabile nello strato. 
 

T = sforzo tagliente indotto dal sisma. 
 

MSF = Magnitudo Scaling Factor 
 

La grandezza T dipende dai parametri del sisma di progetto (accelerazione sismica e 

magnitudo di progetto), mentre R è funzione delle caratteristiche meccaniche dello strato e 

può essere ricavato direttamente attraverso correlazioni con la prova penetrometrica statica. 

I metodi semplificati proposti differiscono fra loro soprattutto per il modo con cui viene 

ricavata R, la resistenza alla liquefazione. Il parametro maggiormente utilizzato è il numero 

dei colpi nella prova SPT anche se oggi, con il progredire delle conoscenze, si preferisce 

valutare il potenziale di liquefazione utilizzando prove statiche (CPT) o prove di misurazione 

delle onde di taglio Vs. 

 

Questi metodi sono in genere utilizzati per la progettazione di opere di media importanza.  
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Magnitudo Seed H. B. & Idriss I. M. Ambraseys N. N. NCEER (Seed R. B. et al.) 
 (1982) (1988) (1997; 2003) 

5.5 1.43 2.86 2,21 
6.0 1.32 2.20 1,77 
6.5 1.19 1.69 1,44 
7.0 1.08 1.30 1,19 
7.5 1.00 1.00 1,00 
8.0 0.94 0.67 0,84 
8.5 0.89 0.44 0,73 

Tabella 1 Magnitudo Scaling Factor 
 

 
Il metodo di calcolo del potenziale di liquefazione adottato è quello di Robertson e Wride, 

che utilizza l'indice di comportamento per il tipo di suolo IC che viene calcolato mediante 

l'utilizzo della seguente formula: 

 

1a I c  3,47 - log10Q 2  log10 Rf  1,222 0,5 

 

1bQ 
q 

c 
- σ 

vo 
  Pa n 

    
  

  
          

    

Pa 

      ' 

        
σ

 vo 

1cR  
  fs   100 

f q 
 

- σ 
  

   c vo 
        

 
dove : 
 
qc è la resistenza alla punta misurata 
 
Pa è la tensione di riferimento (1 atmosfera) nelle stesse unità di 

σ'vo fs è l'attrito del manicotto 
 
n è un'esponente che dipende dal tipo di suolo. 

 

Inizialmente si assume n = 1, come per un suolo argilloso e si procede al calcolo di IC con la 

(1a). Se IC > 2,6 il suolo è probabilmente di tipo argilloso e l'analisi si ferma dato che il suolo 

non è liquefacibile. Se IC ≤ 2,6, significa che l'ipotesi assunta è errata e IC deve essere 
ricalcolato nuovamente con la seguente formula: 
 

2 Q 
q 

c 
 Pa 

n 

 
 

 
    

 Pa σ vo
'  

 
Si presume che il terreno sia granulare e si assume n = 0,5. 

Se è ancora IC ≤ 2,6, significa che l'ipotesi è giusta e il suolo è probabilmente non plastico e 

granulare. Se invece IC > 2,6, vuol dire che l'ipotesi è di nuovo errata e il suolo è 

probabilmente limoso. IC deve essere nuovamente ricalcolato con la (1a) ponendo n= 0,75.  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  

 

Un deposito che possiede Fs ≥ 1,25 ha un rischio di liquefazione assente, se Fs è compreso 

tra 1,0 e 1,25 la liquefazione è possibile mentre per Fs<1 la liquefazione è molto probabile. 
 

 
Valutazione dell’indice del potenziale di liquefazione (LPI) 

 
La valutazione dell’indice del potenziale di liquefazione (LPI) è stato verificato, per tutte le 

prove CPTU eseguite in sito, con il software CLiq 2.0 realizzato da Geologismiki con i 

seguenti dati di input: 

 

Magnitudo 6,5 
  

Accelerazione sismica 0,116 g 
  
 

CPTU1 (1,30 m da p.c.)  

Profondità falda CPTU2 (1,10 m da p.c.) 

 CPTU3 (0,90 m da p.c.) 
  

 

Come si nota dall’immagine sotto riportata per tutte le CPTU analizzate il rischio di 

liquefazione è considerato basso. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Si verifica nel dettaglio la prova CPTU 1 la quale risulta la prova con la maggiore quantità di 

sabbia entro i primi 20 m di profondità e quella con il valore di LPI leggermente superiore 

rispetto alle altre prove. Si riportano di seguito le elaborazioni. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

L’indice del potenziale di liquefazione (LPI) definisce comunque un basso rischio di 

liquefazione. Il dettaglio dell’elaborazione è riportato in Allegato 4. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

CONSIDERAZIONI AI FINI PROGETTUALI 

 
Nel sito di indagine è prevista la realizzazione di una struttura (Edificio 1) che ospiterà i box 

di rifugio dei cani randagi e un’ulteriore struttura (Edificio 2) che ospiterà gli uffici operativi, 

l’accoglienza e il custode del canile. 
 

Dalle indagini eseguite in sito risulta una situazione stratigrafica nel complesso omogenea 

fatto salvo per qualche variazione di carattere locale, normale nel sistema deposizionale in 

cui si inserisce il sito. Le prove evidenziano un primo livello superficiale composto da 

materiale limo sabbioso con un spessore di circa -1,50 m seguito da un’argilla poco 

consistente fino a circa -2,50/-3,10 m da p.c.; queste sono poi seguite da un livello sabbioso 

con gradi di addensamento variabile, ma comunque avente caratteristiche geotecniche 

migliori, che si estende fino a profondità comprese tra -5,00 m e -6,00 m da p.c. nelle tre 

prove. In generale le tre prove evidenziano come il sottosuolo si sviluppi in una serie di 

alternanza di livelli sabbiosi ed argillosi tipico dell’ambiente deposizionale dell’area; si 

evidenzia come tutte le prove si concludono con un livello di argilla che inizia da -12,50 m da 

p.c.. 
 

Le verifiche di capacità portante evidenziano un valore non molto elevato in quanto sono 

state eseguite considerando lo strato argilloso che nelle prove in sito si individua 

generalmente a profondità comprese tra -1,50 m e -3,10 m da p.c. il quale presenta un valore 

di coesione non drenata pari a 0,3 kg/cm
2
. 

 
I cedimenti risultano di 58 mm per l’edificio 1 e di 44 mm per l’edificio 2, in tutti e due i casi 

considerando un carico di progetto pari a 40 kN/m
2
. 

 
 

Sarà cura del progettista scegliere la soluzione fondazionale più adeguata anche alla luce 

degli effettivi carichi di progetto previsti per le strutture. 
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Foto 1: Esecuzione della prova CPTU1  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto 2: Esecuzione della prova CPTU2  
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RELAZIONE GEOLOGICA E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Foto 3: Esecuzione della prova CPTU3  
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Allegato 1 
 

 

 

 

Prove penetrometriche statiche con 

piezocono 
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Allegato 2 
 

 

 

 

Report indagine sismica passiva 
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TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.it  

C4450 CANILE SAN GIULIANO, C4450 SAN GIULIANO CANILE SANGIULIANO     
 
Instrument: TRZ-0027/01-09   
Start recording: 05/12/18 10:37:31 End recording:   05/12/18 10:57:31 
Channel labels:    NORTH SOUTH;   EAST  WEST ;   UP    DOWN  
GPS data not available 
 
 
Trace length:      0h20'00''.  Analyzed 97% trace (manual window selection) 
Sampling rate:    128 Hz 
Window size:  20 s 
Smoothing type: Triangular window 
Smoothing:  10% 
 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 

 
 

 
H/V TIME HISTORY 
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TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.it  

 
SINGLE COMPONENT SPECTRA 

 
 
 

EXPERIMENTAL vs. SYNTHETIC H/V 
 
 

 
 
 

Depth at the bottom of 
the layer [m] 

Thickness [m] Vs [m/s] Poisson ratio 

0.50 0.50 80 0.35 
3.00 2.50 120 0.35 
8.00 5.00 190 0.35 

18.00 10.00 230 0.35 
28.00 10.00 260 0.35 

inf. inf. 300 0.35 
 
 

Vs(0.0-30.0)=211m/s 
 

C
om

un
e 

di
 V

en
ez

ia
D

at
a:

 3
1/

03
/2

02
2,

 P
G

/2
02

2/
01

42
87

1



TROMINO
®
 Grilla 

  www.tromino.it  
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Allegato 3 

 

 

Report delle verifiche geotecniche 
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LoadCap  

 1 

Portata e cedimenti per una fondazione di tipo platea 

(Edificio 1) 

 
 DATI GENERALI 

====================================================== 

Normativa NTC 2018 

Larghezza fondazione 23,0 m 

Lunghezza fondazione 30,0 m 

Profondità piano di posa 0,4 m 

Altezza di incastro 0,4 m 

Profondità falda 0,9 

====================================================== 

 

SISMA 

====================================================== 

Accelerazione massima (ag/g) 0,116 

Effetto sismico secondo Paolucci e Pecker (1997) 

Coefficiente sismico orizzontale 0,0233 

===================================================== = 

 

STRATIGRAFIA TERRENO 

 

Spessore 

strato 

[m] 

Peso 

unità di 

volume 

[kN/m³] 

Peso 

unità di 

volume 

saturo 

[kN/m³] 

Angolo 

di attrito 

[°] 

Coesion

e 

[kN/m²] 

Coesion

e non 

drenata 

[kN/m²] 

Modulo 

Elastico 

[kN/m²] 

Modulo 

Edometr

ico 

[kN/m²] 

Poisson Coeff. 

consolid

az. 

primaria 

[cmq/s] 

Coeff. 

consolid

azione 

secondar

ia 

Descrizi

one 

1,5 18,63 19,61 27,0 0,0 30,0 4412,99 0,0 0,45 0,004 0,005  

0,9 17,65 18,63 0,0 0,0 30,0 2500,01 5500,0 0,45 0,003 0,04 ghiaia_g 

1,2 18,63 20,59 32,0 0,0 0,0 19613,3 0,0 0,45 0,0 0,0  

0,8 18,63 19,61 0,0 0,0 60,0 4500,0 8200,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

1,0 18,63 20,59 30,0 0,0 0,0 9806,65 0,0 0,0 0,0 0,0  

0,9 18,63 20,59 27,0 0,0 70,0 7354,99 9200,0 0,0 0,0 0,0  

1,1 17,65 18,63 0,0 0,0 40,0 4500,0 6500,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

0,9 18,63 20,59 30,0 0,0 0,0 9806,65 0,0 0,0 0,0 0,0  

1,4 17,65 18,63 0,0 0,0 40,0 4500,0 6500,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

2,7 18,63 20,59 33,0 0,0 0,0 9806,65 0,0 0,0 0,0 0,0  

10,0 18,63 19,61 0,0 0,0 50,0 4500,0 7200,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

 

 

Carico limite  

 

Carichi di progetto agenti sulla fondazione           

Nr. Nome 

combinazio

ne 

Pressione 

normale di 

progetto 

[kN/m²] 

N 

[kN] 

Mx 

[kN·m] 

My 

[kN·m] 

Hx 

[kN] 

Hy 

[kN] 

Tipo 

1 Carico 

limite 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto 

 

Sisma + Coeff. parziali parametri geotecnici terreno + Resistenze    

Nr Correzione 

Sismica 

Tangente 

angolo di 

resistenza al 

taglio 

Coesione 

efficace 

Coesione 

non drenata 

Peso Unità 

volume in 

fondazione 

Peso unità 

volume 

copertura 

Coef. Rid. 

Capacità 

portante 

verticale 

Coef.Rid.C

apacità 

portante 

orizzontale 

1 No 1 1 1 1 1 3 3 
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Autore: Brinch - Hansen 1970   (Condizione non drenata)  

====================================================== 

Fattore [Nq] 1,0 

Fattore [Nc] 5,14 

Fattore forma [Sc]  1,15 

Fattore profondità [Dc]  1,0 

Fattore inclinazione carichi [Ic]  1,0 

Fattore inclinazione pendio [Gc]  1,0 

Fattore inclinazione base [Bc]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zq]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zg]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zc]  1,0 

====================================================== 

Carico limite 185,3 kN/m² 

Resistenza di progetto 61,77 kN/m² 

====================================================== 

 

 

A1+M1+R3  

 

Carichi di progetto agenti sulla fondazione           

Nr. Nome 

combinazio

ne 

Pressione 

normale di 

progetto 

[kN/m²] 

N 

[kN] 

Mx 

[kN·m] 

My 

[kN·m] 

Hx 

[kN] 

Hy 

[kN] 

Tipo 

1 A1+M1+R3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto 

2 SISMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto 

3 S.L.E. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Servizio 

4 S.L.D. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Servizio 

 

Sisma + Coeff. parziali parametri geotecnici terreno + Resistenze    

Nr Correzione 

Sismica 

Tangente 

angolo di 

resistenza al 

taglio 

Coesione 

efficace 

Coesione 

non drenata 

Peso Unità 

volume in 

fondazione 

Peso unità 

volume 

copertura 

Coef. Rid. 

Capacità 

portante 

verticale 

Coef.Rid.C

apacità 

portante 

orizzontale 

1 No 1 1 1 1 1 2,3 1,1 

2 Si 1 1 1 1 1 2,3 1,1 

3 No 1 1 1 1 1 1 1 

4 No 1 1 1 1 1 1 1 

 

 

 

Autore: Brinch - Hansen 1970   (Condizione non drenata)  

====================================================== 

Fattore [Nq] 1,0 

Fattore [Nc] 5,14 

Fattore forma [Sc]  1,15 

Fattore profondità [Dc]  1,0 

Fattore inclinazione carichi [Ic]  1,0 

Fattore inclinazione pendio [Gc]  1,0 

Fattore inclinazione base [Bc]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zq]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zg]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zc]  1,0 

====================================================== 

Carico limite 185,3 kN/m² 

Resistenza di progetto 80,56 kN/m² 

====================================================== 
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SISMA  

 

 

Autore: Brinch - Hansen 1970   (Condizione non drenata)  

====================================================== 

Fattore [Nq] 1,0 

Fattore [Nc] 5,14 

Fattore forma [Sc]  1,15 

Fattore profondità [Dc]  1,0 

Fattore inclinazione carichi [Ic]  1,0 

Fattore inclinazione pendio [Gc]  1,0 

Fattore inclinazione base [Bc]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zq]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zg]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zc]  1,0 

====================================================== 

Carico limite 185,3 kN/m² 

Resistenza di progetto 80,56 kN/m² 

====================================================== 

 

 

 

 

CEDIMENTI PER OGNI STRATO 

*Cedimento edometrico calcolato con: Metodo consolidazione monodimensionale di Terzaghi 
 

Pressione normale di progetto 40,0 kN/m² 

Cedimento dopo T anni 10,0 

Distanza 0,00 m 

Angolo  0,00 ° 

Cedimento totale 5,791 cm 

 

 

Z: Profondità media dello strato; Dp: Incremento di tensione; Wc: Cedimento consolidazione; Ws:Cedimento 

secondario; Wt: Cedimento totale. 

 

Strato Z 

(m) 

Tensione 

(kN/m²) 

Dp 

(kN/m²) 

Metodo Wc 

(cm) 

Ws 

(cm) 

Wt 

(cm) 

1 0,95 0 0 Schmertmann 0,09 0,03 0,12 

2 1,95 26,619 32,505 Edometrico 0,5319 -- 0,5319 

3 3 0 0 Schmertmann 0,04 0,01 0,05 

4 4 47,45 32,052 Edometrico 0,3127 -- 0,3127 

5 4,9 0 0 Schmertmann 0,08 0,03 0,11 

6 5,85 67,007 31,029 Edometrico 0,3035 -- 0,3035 

7 6,85 76,712 30,227 Edometrico 0,5115 -- 0,5115 

8 7,85 0 0 Schmertmann 0,1 0,04 0,15 

9 9 97,445 28,045 Edometrico 0,604 -- 0,604 

10 11,05 0 0 Schmertmann 0,41 0,16 0,57 

11 17,4 181,751 18,194 Edometrico 2,5269 -- 2,5269 
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 1 

Portata e cedimenti per una fondazione di tipo platea 

(Edificio 2) 
 

DATI GENERALI 
====================================================== 

Normativa NTC 2018 

Larghezza fondazione 9,0 m 

Lunghezza fondazione 22,0 m 

Profondità piano di posa 0,4 m 

Altezza di incastro 1,0 m 

Profondità falda 1,3 

====================================================== 

 

SISMA 

====================================================== 

Accelerazione massima (ag/g) 0,116 

Effetto sismico secondo Paolucci e Pecker (1997) 

Coefficiente sismico orizzontale 0,0233 

===================================================== = 

 

STRATIGRAFIA TERRENO 

 

Spessore 

strato 

[m] 

Peso 

unità di 

volume 

[kN/m³] 

Peso 

unità di 

volume 

saturo 

[kN/m³] 

Angolo 

di attrito 

[°] 

Coesione 

[kN/m²] 

Coesione 

non 

drenata 

[kN/m²] 

Modulo 

Elastico 

[kN/m²] 

Modulo 

Edometri

co 

[kN/m²] 

Poisson Coeff. 

consolid

az. 

primaria 

[cmq/s] 

Coeff. 

consolid

azione 

secondar

ia 

Descrizi

one 

1,5 18,63 19,61 27,0 0,0 30,0 4412,99 5500,0 0,45 0,004 0,005  

1,6 17,65 18,63 0,0 0,0 30,0 2500,01 5500,0 0,45 0,003 0,04 ghiaia_g 

3,1 18,63 20,59 31,0 0,0 0,0 9806,65 0,0 0,45 0,0 0,0  

1,2 18,63 19,61 0,0 0,0 40,0 4500,0 6500,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

1,0 18,63 20,59 31,0 0,0 0,0 9806,65 0,0 0,0 0,0 0,0  

1,2 18,63 20,59 0,0 0,0 50,0 4500,0 7200,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

1,4 18,63 20,59 33,0 0,0 0,0 19613,3 0,0 0,0 0,0 0,0  

0,5 17,65 18,63 0,0 0,0 40,0 4500,0 6500,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

1,5 18,63 20,59 32,0 0,0 0,0 19613,3 0,0 0,0 0,0 0,0  

10,0 18,63 19,61 0,0 0,0 50,0 4500,0 7200,0 0,0 0,0 0,0 ghiaia_g 

 

 

Carico limite  

 

Carichi di progetto agenti sulla fondazione           

Nr. Nome 

combinazion

e 

Pressione 

normale di 

progetto 

[kN/m²] 

N 

[kN] 

Mx 

[kN·m] 

My 

[kN·m] 

Hx 

[kN] 

Hy 

[kN] 

Tipo 

1 Carico 

limite 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto 

 

Sisma + Coeff. parziali parametri geotecnici terreno + Resistenze    

Nr Correzione 

Sismica 

Tangente 

angolo di 

resistenza al 

taglio 

Coesione 

efficace 

Coesione 

non drenata 

Peso Unità 

volume in 

fondazione 

Peso unità 

volume 

copertura 

Coef. Rid. 

Capacità 

portante 

verticale 

Coef.Rid.Ca

pacità 

portante 

orizzontale 

1 No 1 1 1 1 1 3 3 
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Autore: Brinch - Hansen 1970   (Condizione non drenata)  

====================================================== 

Fattore [Nq] 1,0 

Fattore [Nc] 5,14 

Fattore forma [Sc]  1,08 

Fattore profondità [Dc]  1,0 

Fattore inclinazione carichi [Ic]  1,0 

Fattore inclinazione pendio [Gc]  1,0 

Fattore inclinazione base [Bc]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zq]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zg]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zc]  1,0 

====================================================== 

Carico limite 174,27 kN/m² 

Resistenza di progetto 58,09 kN/m² 

====================================================== 

 

 

A1+M1+R3 

 

Carichi di progetto agenti sulla fondazione           

Nr. Nome 

combinazion

e 

Pressione 

normale di 

progetto 

[kN/m²] 

N 

[kN] 

Mx 

[kN·m] 

My 

[kN·m] 

Hx 

[kN] 

Hy 

[kN] 

Tipo 

1 A1+M1+R3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto 

2 SISMA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Progetto 

3 S.L.E. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Servizio 

4 S.L.D. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Servizio 

 

Sisma + Coeff. parziali parametri geotecnici terreno + Resistenze    

Nr Correzione 

Sismica 

Tangente 

angolo di 

resistenza al 

taglio 

Coesione 

efficace 

Coesione 

non drenata 

Peso Unità 

volume in 

fondazione 

Peso unità 

volume 

copertura 

Coef. Rid. 

Capacità 

portante 

verticale 

Coef.Rid.Ca

pacità 

portante 

orizzontale 

1 No 1 1 1 1 1 2,3 1,1 

2 Si 1 1 1 1 1 1,8 1,1 

3 No 1 1 1 1 1 1 1 

4 No 1 1 1 1 1 1 1 

 

 

Autore: Brinch - Hansen 1970   (Condizione non drenata)  

====================================================== 

Fattore [Nq] 1,0 

Fattore [Nc] 5,14 

Fattore forma [Sc]  1,08 

Fattore profondità [Dc]  1,0 

Fattore inclinazione carichi [Ic]  1,0 

Fattore inclinazione pendio [Gc]  1,0 

Fattore inclinazione base [Bc]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zq]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zg]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zc]  1,0 

====================================================== 

Carico limite 174,27 kN/m² 

Resistenza di progetto 75,77 kN/m² 

====================================================== 
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SISMA  

 

Autore: Brinch - Hansen 1970   (Condizione non drenata)  

====================================================== 

Fattore [Nq] 1,0 

Fattore [Nc] 5,14 

Fattore forma [Sc]  1,08 

Fattore profondità [Dc]  1,0 

Fattore inclinazione carichi [Ic]  1,0 

Fattore inclinazione pendio [Gc]  1,0 

Fattore inclinazione base [Bc]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zq]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zg]  1,0 

Fattore correzione sismico inerziale [zc]  1,0 

====================================================== 

Carico limite 174,27 kN/m² 

Resistenza di progetto 75,77 kN/m² 

====================================================== 

 

 

 

CEDIMENTI PER OGNI STRATO 

*Cedimento edometrico calcolato con: Metodo consolidazione monodimensionale di Terzaghi 
 

Pressione normale di progetto 40,0 kN/m² 

Cedimento dopo T anni 10,0 

Distanza 0,00 m 

Angolo  0,00° 

Cedimento totale 4,435 cm 

 

 

Z: Profondità media dello strato; Dp: Incremento di tensione; Wc: Cedimento consolidazione; Ws:Cedimento secondario; 

Wt: Cedimento totale. 

 

Strato Z 

(m) 

Tensione 

(kN/m²) 

Dp 

(kN/m²) 

Metodo Wc 

(cm) 

Ws 

(cm) 

Wt 

(cm) 

1 0,95 17,699 32,523 Edometrico 0,6505 -- 0,6505 

2 2,3 33,238 31,666 Edometrico 0,9212 -- 0,9212 

3 4,65 0 0 Schmertmann 0,5 0,2 0,7 

4 6,8 79,605 21,729 Edometrico 0,4011 -- 0,4011 

5 7,9 0 0 Schmertmann 0,13 0,05 0,18 

6 9 102,74 17,214 Edometrico 0,2869 -- 0,2869 

7 10,3 0 0 Schmertmann 0,07 0,03 0,1 

8 11,25 126,512 13,633 Edometrico 0,1049 -- 0,1049 

9 12,25 0 0 Schmertmann 0,06 0,02 0,08 

10 18 193,907 7,277 Edometrico 1,0107 -- 1,0107 
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Allegato 4 
 

 

Verifica del rischio di liquefazione 
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data ::

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

0.01 2.00 0.00 9.99 0.01 0.00 0.02 2.00 0.00 9.99 0.01 0.00

0.03 2.00 0.00 9.99 0.01 0.00 0.04 2.00 0.00 9.98 0.01 0.00

0.05 2.00 0.00 9.98 0.01 0.00 0.06 2.00 0.00 9.97 0.01 0.00

0.07 2.00 0.00 9.97 0.01 0.00 0.08 2.00 0.00 9.96 0.01 0.00

0.09 2.00 0.00 9.96 0.01 0.00 0.10 2.00 0.00 9.95 0.01 0.00

0.11 2.00 0.00 9.95 0.01 0.00 0.12 2.00 0.00 9.94 0.01 0.00

0.13 2.00 0.00 9.94 0.01 0.00 0.14 2.00 0.00 9.93 0.01 0.00

0.15 2.00 0.00 9.93 0.01 0.00 0.16 2.00 0.00 9.92 0.01 0.00

0.17 2.00 0.00 9.91 0.01 0.00 0.18 2.00 0.00 9.91 0.01 0.00

0.19 2.00 0.00 9.91 0.01 0.00 0.20 2.00 0.00 9.90 0.01 0.00

0.21 2.00 0.00 9.90 0.01 0.00 0.22 2.00 0.00 9.89 0.01 0.00

0.23 2.00 0.00 9.89 0.01 0.00 0.24 2.00 0.00 9.88 0.01 0.00

0.25 2.00 0.00 9.88 0.01 0.00 0.26 2.00 0.00 9.87 0.01 0.00

0.27 2.00 0.00 9.87 0.01 0.00 0.28 2.00 0.00 9.86 0.01 0.00

0.29 2.00 0.00 9.86 0.01 0.00 0.30 2.00 0.00 9.85 0.01 0.00

0.31 2.00 0.00 9.85 0.01 0.00 0.32 2.00 0.00 9.84 0.01 0.00

0.33 2.00 0.00 9.84 0.01 0.00 0.34 2.00 0.00 9.83 0.01 0.00

0.35 2.00 0.00 9.82 0.01 0.00 0.36 2.00 0.00 9.82 0.01 0.00

0.37 2.00 0.00 9.82 0.01 0.00 0.38 2.00 0.00 9.81 0.01 0.00

0.39 2.00 0.00 9.81 0.01 0.00 0.40 2.00 0.00 9.80 0.01 0.00

0.41 2.00 0.00 9.80 0.01 0.00 0.42 2.00 0.00 9.79 0.01 0.00

0.43 2.00 0.00 9.79 0.01 0.00 0.44 2.00 0.00 9.78 0.01 0.00

0.45 2.00 0.00 9.78 0.01 0.00 0.46 2.00 0.00 9.77 0.01 0.00

0.47 2.00 0.00 9.77 0.01 0.00 0.48 2.00 0.00 9.76 0.01 0.00

0.49 2.00 0.00 9.76 0.01 0.00 0.50 2.00 0.00 9.75 0.01 0.00

0.51 2.00 0.00 9.74 0.01 0.00 0.52 2.00 0.00 9.74 0.01 0.00

0.53 2.00 0.00 9.74 0.01 0.00 0.54 2.00 0.00 9.73 0.01 0.00

0.55 2.00 0.00 9.73 0.01 0.00 0.56 2.00 0.00 9.72 0.01 0.00

0.57 2.00 0.00 9.72 0.01 0.00 0.58 2.00 0.00 9.71 0.01 0.00

0.59 2.00 0.00 9.71 0.01 0.00 0.60 2.00 0.00 9.70 0.01 0.00

0.61 2.00 0.00 9.70 0.01 0.00 0.62 2.00 0.00 9.69 0.01 0.00

0.63 2.00 0.00 9.69 0.01 0.00 0.64 2.00 0.00 9.68 0.01 0.00

0.65 2.00 0.00 9.68 0.01 0.00 0.66 2.00 0.00 9.67 0.01 0.00

0.67 2.00 0.00 9.66 0.01 0.00 0.68 2.00 0.00 9.66 0.01 0.00

0.69 2.00 0.00 9.66 0.01 0.00 0.70 2.00 0.00 9.65 0.01 0.00

0.71 2.00 0.00 9.65 0.01 0.00 0.72 2.00 0.00 9.64 0.01 0.00

0.73 2.00 0.00 9.64 0.01 0.00 0.74 2.00 0.00 9.63 0.01 0.00

0.75 2.00 0.00 9.63 0.01 0.00 0.76 2.00 0.00 9.62 0.01 0.00

0.77 2.00 0.00 9.62 0.01 0.00 0.78 2.00 0.00 9.61 0.01 0.00

0.79 2.00 0.00 9.61 0.01 0.00 0.80 2.00 0.00 9.60 0.01 0.00

0.81 2.00 0.00 9.60 0.01 0.00 0.82 2.00 0.00 9.59 0.01 0.00

0.83 2.00 0.00 9.59 0.01 0.00 0.84 2.00 0.00 9.58 0.01 0.00

0.85 2.00 0.00 9.57 0.01 0.00 0.86 2.00 0.00 9.57 0.01 0.00

0.87 2.00 0.00 9.57 0.01 0.00 0.88 2.00 0.00 9.56 0.01 0.00

0.89 2.00 0.00 9.56 0.01 0.00 0.90 2.00 0.00 9.55 0.01 0.00

0.91 2.00 0.00 9.55 0.01 0.00 0.92 2.00 0.00 9.54 0.01 0.00

0.93 2.00 0.00 9.54 0.01 0.00 0.94 2.00 0.00 9.53 0.01 0.00

0.95 2.00 0.00 9.53 0.01 0.00 0.96 2.00 0.00 9.52 0.01 0.00

CLiq v.2.2.0.32 - CPT Liquefaction Assessment Software - Report created on: 20/12/2018, 19:11:11 4
Project file: 
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

0.97 2.00 0.00 9.52 0.01 0.00 0.98 2.00 0.00 9.51 0.01 0.00

0.99 2.00 0.00 9.51 0.01 0.00 1.00 2.00 0.00 9.50 0.01 0.00

1.01 2.00 0.00 9.49 0.01 0.00 1.02 2.00 0.00 9.49 0.01 0.00

1.03 2.00 0.00 9.49 0.01 0.00 1.04 2.00 0.00 9.48 0.01 0.00

1.05 2.00 0.00 9.48 0.01 0.00 1.06 2.00 0.00 9.47 0.01 0.00

1.07 2.00 0.00 9.47 0.01 0.00 1.08 2.00 0.00 9.46 0.01 0.00

1.09 2.00 0.00 9.46 0.01 0.00 1.10 2.00 0.00 9.45 0.01 0.00

1.11 2.00 0.00 9.45 0.01 0.00 1.12 2.00 0.00 9.44 0.01 0.00

1.13 2.00 0.00 9.44 0.01 0.00 1.14 2.00 0.00 9.43 0.01 0.00

1.15 2.00 0.00 9.43 0.01 0.00 1.16 2.00 0.00 9.42 0.01 0.00

1.17 2.00 0.00 9.41 0.01 0.00 1.18 2.00 0.00 9.41 0.01 0.00

1.19 2.00 0.00 9.41 0.01 0.00 1.20 2.00 0.00 9.40 0.01 0.00

1.21 2.00 0.00 9.40 0.01 0.00 1.22 2.00 0.00 9.39 0.01 0.00

1.23 2.00 0.00 9.39 0.01 0.00 1.24 2.00 0.00 9.38 0.01 0.00

1.25 2.00 0.00 9.38 0.01 0.00 1.26 2.00 0.00 9.37 0.01 0.00

1.27 2.00 0.00 9.37 0.01 0.00 1.28 2.00 0.00 9.36 0.01 0.00

1.29 2.00 0.00 9.36 0.01 0.00 1.30 2.00 0.00 9.35 0.01 0.00

1.31 2.00 0.00 9.35 0.01 0.00 1.32 2.00 0.00 9.34 0.01 0.00

1.33 2.00 0.00 9.34 0.01 0.00 1.34 2.00 0.00 9.33 0.01 0.00

1.35 2.00 0.00 9.32 0.01 0.00 1.36 2.00 0.00 9.32 0.01 0.00

1.37 2.00 0.00 9.32 0.01 0.00 1.38 2.00 0.00 9.31 0.01 0.00

1.39 2.00 0.00 9.31 0.01 0.00 1.40 2.00 0.00 9.30 0.01 0.00

1.41 2.00 0.00 9.30 0.01 0.00 1.42 2.00 0.00 9.29 0.01 0.00

1.43 2.00 0.00 9.29 0.01 0.00 1.44 2.00 0.00 9.28 0.01 0.00

1.45 2.00 0.00 9.28 0.01 0.00 1.46 2.00 0.00 9.27 0.01 0.00

1.47 2.00 0.00 9.27 0.01 0.00 1.48 2.00 0.00 9.26 0.01 0.00

1.49 2.00 0.00 9.26 0.01 0.00 1.50 2.00 0.00 9.25 0.01 0.00

1.51 2.00 0.00 9.24 0.01 0.00 1.52 2.00 0.00 9.24 0.01 0.00

1.53 2.00 0.00 9.24 0.01 0.00 1.54 2.00 0.00 9.23 0.01 0.00

1.55 2.00 0.00 9.23 0.01 0.00 1.56 2.00 0.00 9.22 0.01 0.00

1.57 2.00 0.00 9.22 0.01 0.00 1.58 2.00 0.00 9.21 0.01 0.00

1.59 2.00 0.00 9.21 0.01 0.00 1.60 2.00 0.00 9.20 0.01 0.00

1.61 2.00 0.00 9.20 0.01 0.00 1.62 2.00 0.00 9.19 0.01 0.00

1.63 2.00 0.00 9.19 0.01 0.00 1.64 2.00 0.00 9.18 0.01 0.00

1.65 2.00 0.00 9.18 0.01 0.00 1.66 2.00 0.00 9.17 0.01 0.00

1.67 2.00 0.00 9.16 0.01 0.00 1.68 2.00 0.00 9.16 0.01 0.00

1.69 2.00 0.00 9.16 0.01 0.00 1.70 2.00 0.00 9.15 0.01 0.00

1.71 2.00 0.00 9.15 0.01 0.00 1.72 2.00 0.00 9.14 0.01 0.00

1.73 2.00 0.00 9.14 0.01 0.00 1.74 2.00 0.00 9.13 0.01 0.00

1.75 2.00 0.00 9.13 0.01 0.00 1.76 2.00 0.00 9.12 0.01 0.00

1.77 2.00 0.00 9.12 0.01 0.00 1.78 2.00 0.00 9.11 0.01 0.00

1.79 2.00 0.00 9.11 0.01 0.00 1.80 2.00 0.00 9.10 0.01 0.00

1.81 2.00 0.00 9.10 0.01 0.00 1.82 2.00 0.00 9.09 0.01 0.00

1.83 2.00 0.00 9.09 0.01 0.00 1.84 2.00 0.00 9.08 0.01 0.00

1.85 2.00 0.00 9.07 0.01 0.00 1.86 2.00 0.00 9.07 0.01 0.00

1.87 2.00 0.00 9.07 0.01 0.00 1.88 2.00 0.00 9.06 0.01 0.00

1.89 2.00 0.00 9.06 0.01 0.00 1.90 2.00 0.00 9.05 0.01 0.00

1.91 2.00 0.00 9.05 0.01 0.00 1.92 2.00 0.00 9.04 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

1.93 2.00 0.00 9.04 0.01 0.00 1.94 2.00 0.00 9.03 0.01 0.00

1.95 2.00 0.00 9.03 0.01 0.00 1.96 2.00 0.00 9.02 0.01 0.00

1.97 2.00 0.00 9.02 0.01 0.00 1.98 2.00 0.00 9.01 0.01 0.00

1.99 2.00 0.00 9.01 0.01 0.00 2.00 2.00 0.00 9.00 0.01 0.00

2.01 2.00 0.00 8.99 0.01 0.00 2.02 2.00 0.00 8.99 0.01 0.00

2.03 2.00 0.00 8.99 0.01 0.00 2.04 2.00 0.00 8.98 0.01 0.00

2.05 2.00 0.00 8.98 0.01 0.00 2.06 2.00 0.00 8.97 0.01 0.00

2.07 2.00 0.00 8.97 0.01 0.00 2.08 2.00 0.00 8.96 0.01 0.00

2.09 2.00 0.00 8.96 0.01 0.00 2.10 2.00 0.00 8.95 0.01 0.00

2.11 2.00 0.00 8.95 0.01 0.00 2.12 2.00 0.00 8.94 0.01 0.00

2.13 2.00 0.00 8.94 0.01 0.00 2.14 2.00 0.00 8.93 0.01 0.00

2.15 2.00 0.00 8.93 0.01 0.00 2.16 2.00 0.00 8.92 0.01 0.00

2.17 2.00 0.00 8.91 0.01 0.00 2.18 2.00 0.00 8.91 0.01 0.00

2.19 2.00 0.00 8.91 0.01 0.00 2.20 2.00 0.00 8.90 0.01 0.00

2.21 2.00 0.00 8.90 0.01 0.00 2.22 2.00 0.00 8.89 0.01 0.00

2.23 2.00 0.00 8.89 0.01 0.00 2.24 2.00 0.00 8.88 0.01 0.00

2.25 2.00 0.00 8.88 0.01 0.00 2.26 2.00 0.00 8.87 0.01 0.00

2.27 2.00 0.00 8.87 0.01 0.00 2.28 2.00 0.00 8.86 0.01 0.00

2.29 2.00 0.00 8.86 0.01 0.00 2.30 2.00 0.00 8.85 0.01 0.00

2.31 2.00 0.00 8.85 0.01 0.00 2.32 2.00 0.00 8.84 0.01 0.00

2.33 2.00 0.00 8.84 0.01 0.00 2.34 2.00 0.00 8.83 0.01 0.00

2.35 2.00 0.00 8.82 0.01 0.00 2.36 2.00 0.00 8.82 0.01 0.00

2.37 2.00 0.00 8.82 0.01 0.00 2.38 2.00 0.00 8.81 0.01 0.00

2.39 2.00 0.00 8.81 0.01 0.00 2.40 2.00 0.00 8.80 0.01 0.00

2.41 2.00 0.00 8.80 0.01 0.00 2.42 2.00 0.00 8.79 0.01 0.00

2.43 2.00 0.00 8.79 0.01 0.00 2.44 2.00 0.00 8.78 0.01 0.00

2.45 2.00 0.00 8.78 0.01 0.00 2.46 2.00 0.00 8.77 0.01 0.00

2.47 2.00 0.00 8.77 0.01 0.00 2.48 2.00 0.00 8.76 0.01 0.00

2.49 2.00 0.00 8.76 0.01 0.00 2.50 2.00 0.00 8.75 0.01 0.00

2.51 2.00 0.00 8.74 0.01 0.00 2.52 2.00 0.00 8.74 0.01 0.00

2.53 2.00 0.00 8.74 0.01 0.00 2.54 2.00 0.00 8.73 0.01 0.00

2.55 2.00 0.00 8.73 0.01 0.00 2.56 2.00 0.00 8.72 0.01 0.00

2.57 2.00 0.00 8.72 0.01 0.00 2.58 2.00 0.00 8.71 0.01 0.00

2.59 2.00 0.00 8.71 0.01 0.00 2.60 2.00 0.00 8.70 0.01 0.00

2.61 2.00 0.00 8.70 0.01 0.00 2.62 2.00 0.00 8.69 0.01 0.00

2.63 2.00 0.00 8.69 0.01 0.00 2.64 2.00 0.00 8.68 0.01 0.00

2.65 2.00 0.00 8.68 0.01 0.00 2.66 2.00 0.00 8.67 0.01 0.00

2.67 2.00 0.00 8.66 0.01 0.00 2.68 2.00 0.00 8.66 0.01 0.00

2.69 2.00 0.00 8.66 0.01 0.00 2.70 2.00 0.00 8.65 0.01 0.00

2.71 2.00 0.00 8.65 0.01 0.00 2.72 2.00 0.00 8.64 0.01 0.00

2.73 2.00 0.00 8.64 0.01 0.00 2.74 2.00 0.00 8.63 0.01 0.00

2.75 2.00 0.00 8.63 0.01 0.00 2.76 2.00 0.00 8.62 0.01 0.00

2.77 2.00 0.00 8.62 0.01 0.00 2.78 2.00 0.00 8.61 0.01 0.00

2.79 2.00 0.00 8.61 0.01 0.00 2.80 2.00 0.00 8.60 0.01 0.00

2.81 2.00 0.00 8.60 0.01 0.00 2.82 2.00 0.00 8.59 0.01 0.00

2.83 2.00 0.00 8.59 0.01 0.00 2.84 2.00 0.00 8.58 0.01 0.00

2.85 2.00 0.00 8.57 0.01 0.00 2.86 2.00 0.00 8.57 0.01 0.00

2.87 2.00 0.00 8.57 0.01 0.00 2.88 2.00 0.00 8.56 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

2.89 2.00 0.00 8.56 0.01 0.00 2.90 2.00 0.00 8.55 0.01 0.00

2.91 2.00 0.00 8.55 0.01 0.00 2.92 2.00 0.00 8.54 0.01 0.00

2.93 2.00 0.00 8.54 0.01 0.00 2.94 2.00 0.00 8.53 0.01 0.00

2.95 1.31 0.00 8.53 0.01 0.00 2.96 1.31 0.00 8.52 0.01 0.00

2.97 1.30 0.00 8.52 0.01 0.00 2.98 1.28 0.00 8.51 0.01 0.00

2.99 1.24 0.00 8.51 0.01 0.00 3.00 2.00 0.00 8.50 0.01 0.00

3.01 2.00 0.00 8.49 0.01 0.00 3.02 2.00 0.00 8.49 0.01 0.00

3.03 2.00 0.00 8.49 0.01 0.00 3.04 2.00 0.00 8.48 0.01 0.00

3.05 2.00 0.00 8.48 0.01 0.00 3.06 2.00 0.00 8.47 0.01 0.00

3.07 2.00 0.00 8.47 0.01 0.00 3.08 2.00 0.00 8.46 0.01 0.00

3.09 2.00 0.00 8.46 0.01 0.00 3.10 2.00 0.00 8.45 0.01 0.00

3.11 2.00 0.00 8.45 0.01 0.00 3.12 2.00 0.00 8.44 0.01 0.00

3.13 2.00 0.00 8.44 0.01 0.00 3.14 2.00 0.00 8.43 0.01 0.00

3.15 2.00 0.00 8.43 0.01 0.00 3.16 2.00 0.00 8.42 0.01 0.00

3.17 2.00 0.00 8.41 0.01 0.00 3.18 1.30 0.00 8.41 0.01 0.00

3.19 1.29 0.00 8.41 0.01 0.00 3.20 1.29 0.00 8.40 0.01 0.00

3.21 1.29 0.00 8.40 0.01 0.00 3.22 1.29 0.00 8.39 0.01 0.00

3.23 1.28 0.00 8.39 0.01 0.00 3.24 1.27 0.00 8.38 0.01 0.00

3.25 1.26 0.00 8.38 0.01 0.00 3.26 1.26 0.00 8.37 0.01 0.00

3.27 1.27 0.00 8.37 0.01 0.00 3.28 1.30 0.00 8.36 0.01 0.00

3.29 1.34 0.00 8.36 0.01 0.00 3.30 1.41 0.00 8.35 0.01 0.00

3.31 1.48 0.00 8.35 0.01 0.00 3.32 1.55 0.00 8.34 0.01 0.00

3.33 1.61 0.00 8.34 0.01 0.00 3.34 1.64 0.00 8.33 0.01 0.00

3.35 1.62 0.00 8.32 0.01 0.00 3.36 1.56 0.00 8.32 0.01 0.00

3.37 1.49 0.00 8.32 0.01 0.00 3.38 1.47 0.00 8.31 0.01 0.00

3.39 1.48 0.00 8.31 0.01 0.00 3.40 1.51 0.00 8.30 0.01 0.00

3.41 1.56 0.00 8.30 0.01 0.00 3.42 1.61 0.00 8.29 0.01 0.00

3.43 1.65 0.00 8.29 0.01 0.00 3.44 1.78 0.00 8.28 0.01 0.00

3.45 2.00 0.00 8.28 0.01 0.00 3.46 2.00 0.00 8.27 0.01 0.00

3.47 2.00 0.00 8.27 0.01 0.00 3.48 2.00 0.00 8.26 0.01 0.00

3.49 2.00 0.00 8.26 0.01 0.00 3.50 2.00 0.00 8.25 0.01 0.00

3.51 2.00 0.00 8.24 0.01 0.00 3.52 2.00 0.00 8.24 0.01 0.00

3.53 2.00 0.00 8.24 0.01 0.00 3.54 2.00 0.00 8.23 0.01 0.00

3.55 2.00 0.00 8.23 0.01 0.00 3.56 2.00 0.00 8.22 0.01 0.00

3.57 2.00 0.00 8.22 0.01 0.00 3.58 2.00 0.00 8.21 0.01 0.00

3.59 2.00 0.00 8.21 0.01 0.00 3.60 2.00 0.00 8.20 0.01 0.00

3.61 2.00 0.00 8.20 0.01 0.00 3.62 2.00 0.00 8.19 0.01 0.00

3.63 2.00 0.00 8.19 0.01 0.00 3.64 2.00 0.00 8.18 0.01 0.00

3.65 2.00 0.00 8.18 0.01 0.00 3.66 2.00 0.00 8.17 0.01 0.00

3.67 2.00 0.00 8.16 0.01 0.00 3.68 2.00 0.00 8.16 0.01 0.00

3.69 2.00 0.00 8.16 0.01 0.00 3.70 2.00 0.00 8.15 0.01 0.00

3.71 2.00 0.00 8.15 0.01 0.00 3.72 2.00 0.00 8.14 0.01 0.00

3.73 2.00 0.00 8.14 0.01 0.00 3.74 2.00 0.00 8.13 0.01 0.00

3.75 2.00 0.00 8.13 0.01 0.00 3.76 2.00 0.00 8.12 0.01 0.00

3.77 2.00 0.00 8.12 0.01 0.00 3.78 2.00 0.00 8.11 0.01 0.00

3.79 2.00 0.00 8.11 0.01 0.00 3.80 2.00 0.00 8.10 0.01 0.00

3.81 2.00 0.00 8.10 0.01 0.00 3.82 2.00 0.00 8.09 0.01 0.00

3.83 2.00 0.00 8.09 0.01 0.00 3.84 2.00 0.00 8.08 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

3.85 2.00 0.00 8.07 0.01 0.00 3.86 2.00 0.00 8.07 0.01 0.00

3.87 2.00 0.00 8.07 0.01 0.00 3.88 2.00 0.00 8.06 0.01 0.00

3.89 2.00 0.00 8.06 0.01 0.00 3.90 2.00 0.00 8.05 0.01 0.00

3.91 2.00 0.00 8.05 0.01 0.00 3.92 2.00 0.00 8.04 0.01 0.00

3.93 2.00 0.00 8.04 0.01 0.00 3.94 2.00 0.00 8.03 0.01 0.00

3.95 2.00 0.00 8.03 0.01 0.00 3.96 2.00 0.00 8.02 0.01 0.00

3.97 2.00 0.00 8.02 0.01 0.00 3.98 2.00 0.00 8.01 0.01 0.00

3.99 2.00 0.00 8.01 0.01 0.00 4.00 2.00 0.00 8.00 0.01 0.00

4.01 2.00 0.00 8.00 0.01 0.00 4.02 2.00 0.00 7.99 0.01 0.00

4.03 2.00 0.00 7.99 0.01 0.00 4.04 2.00 0.00 7.98 0.01 0.00

4.05 2.00 0.00 7.98 0.01 0.00 4.06 2.00 0.00 7.97 0.01 0.00

4.07 2.00 0.00 7.97 0.01 0.00 4.08 2.00 0.00 7.96 0.01 0.00

4.09 2.00 0.00 7.96 0.01 0.00 4.10 2.00 0.00 7.95 0.01 0.00

4.11 2.00 0.00 7.95 0.01 0.00 4.12 2.00 0.00 7.94 0.01 0.00

4.13 2.00 0.00 7.94 0.01 0.00 4.14 2.00 0.00 7.93 0.01 0.00

4.15 2.00 0.00 7.93 0.01 0.00 4.16 2.00 0.00 7.92 0.01 0.00

4.17 2.00 0.00 7.92 0.01 0.00 4.18 2.00 0.00 7.91 0.01 0.00

4.19 2.00 0.00 7.91 0.01 0.00 4.20 2.00 0.00 7.90 0.01 0.00

4.21 2.00 0.00 7.90 0.01 0.00 4.22 2.00 0.00 7.89 0.01 0.00

4.23 2.00 0.00 7.89 0.01 0.00 4.24 2.00 0.00 7.88 0.01 0.00

4.25 2.00 0.00 7.88 0.01 0.00 4.26 2.00 0.00 7.87 0.01 0.00

4.27 2.00 0.00 7.87 0.01 0.00 4.28 2.00 0.00 7.86 0.01 0.00

4.29 2.00 0.00 7.86 0.01 0.00 4.30 2.00 0.00 7.85 0.01 0.00

4.31 2.00 0.00 7.85 0.01 0.00 4.32 2.00 0.00 7.84 0.01 0.00

4.33 2.00 0.00 7.84 0.01 0.00 4.34 2.00 0.00 7.83 0.01 0.00

4.35 2.00 0.00 7.83 0.01 0.00 4.36 2.00 0.00 7.82 0.01 0.00

4.37 2.00 0.00 7.82 0.01 0.00 4.38 2.00 0.00 7.81 0.01 0.00

4.39 2.00 0.00 7.81 0.01 0.00 4.40 2.00 0.00 7.80 0.01 0.00

4.41 2.00 0.00 7.80 0.01 0.00 4.42 2.00 0.00 7.79 0.01 0.00

4.43 1.78 0.00 7.79 0.01 0.00 4.44 1.74 0.00 7.78 0.01 0.00

4.45 1.72 0.00 7.78 0.01 0.00 4.46 1.69 0.00 7.77 0.01 0.00

4.47 1.69 0.00 7.77 0.01 0.00 4.48 1.61 0.00 7.76 0.01 0.00

4.49 1.56 0.00 7.76 0.01 0.00 4.50 2.00 0.00 7.75 0.01 0.00

4.51 2.00 0.00 7.75 0.01 0.00 4.52 2.00 0.00 7.74 0.01 0.00

4.53 2.00 0.00 7.74 0.01 0.00 4.54 2.00 0.00 7.73 0.01 0.00

4.55 2.00 0.00 7.73 0.01 0.00 4.56 2.00 0.00 7.72 0.01 0.00

4.57 2.00 0.00 7.72 0.01 0.00 4.58 2.00 0.00 7.71 0.01 0.00

4.59 2.00 0.00 7.71 0.01 0.00 4.60 2.00 0.00 7.70 0.01 0.00

4.61 2.00 0.00 7.70 0.01 0.00 4.62 2.00 0.00 7.69 0.01 0.00

4.63 2.00 0.00 7.69 0.01 0.00 4.64 2.00 0.00 7.68 0.01 0.00

4.65 2.00 0.00 7.68 0.01 0.00 4.66 2.00 0.00 7.67 0.01 0.00

4.67 2.00 0.00 7.67 0.01 0.00 4.68 2.00 0.00 7.66 0.01 0.00

4.69 2.00 0.00 7.66 0.01 0.00 4.70 2.00 0.00 7.65 0.01 0.00

4.71 2.00 0.00 7.65 0.01 0.00 4.72 2.00 0.00 7.64 0.01 0.00

4.73 2.00 0.00 7.64 0.01 0.00 4.74 2.00 0.00 7.63 0.01 0.00

4.75 2.00 0.00 7.63 0.01 0.00 4.76 2.00 0.00 7.62 0.01 0.00

4.77 2.00 0.00 7.62 0.01 0.00 4.78 2.00 0.00 7.61 0.01 0.00

4.79 2.00 0.00 7.61 0.01 0.00 4.80 2.00 0.00 7.60 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

4.81 2.00 0.00 7.60 0.01 0.00 4.82 2.00 0.00 7.59 0.01 0.00

4.83 2.00 0.00 7.59 0.01 0.00 4.84 2.00 0.00 7.58 0.01 0.00

4.85 2.00 0.00 7.58 0.01 0.00 4.86 2.00 0.00 7.57 0.01 0.00

4.87 2.00 0.00 7.57 0.01 0.00 4.88 2.00 0.00 7.56 0.01 0.00

4.89 2.00 0.00 7.56 0.01 0.00 4.90 2.00 0.00 7.55 0.01 0.00

4.91 2.00 0.00 7.55 0.01 0.00 4.92 2.00 0.00 7.54 0.01 0.00

4.93 2.00 0.00 7.54 0.01 0.00 4.94 2.00 0.00 7.53 0.01 0.00

4.95 2.00 0.00 7.53 0.01 0.00 4.96 2.00 0.00 7.52 0.01 0.00

4.97 1.34 0.00 7.52 0.01 0.00 4.98 1.36 0.00 7.51 0.01 0.00

4.99 1.38 0.00 7.51 0.01 0.00 5.00 1.41 0.00 7.50 0.01 0.00

5.01 1.43 0.00 7.50 0.01 0.00 5.02 1.46 0.00 7.49 0.01 0.00

5.03 1.46 0.00 7.49 0.01 0.00 5.04 1.42 0.00 7.48 0.01 0.00

5.05 1.36 0.00 7.48 0.01 0.00 5.06 1.12 0.00 7.47 0.01 0.00

5.07 1.12 0.00 7.47 0.01 0.00 5.08 1.11 0.00 7.46 0.01 0.00

5.09 1.12 0.00 7.46 0.01 0.00 5.10 1.12 0.00 7.45 0.01 0.00

5.11 1.11 0.00 7.45 0.01 0.00 5.12 1.11 0.00 7.44 0.01 0.00

5.13 1.10 0.00 7.44 0.01 0.00 5.14 1.10 0.00 7.43 0.01 0.00

5.15 1.09 0.00 7.43 0.01 0.00 5.16 1.09 0.00 7.42 0.01 0.00

5.17 1.08 0.00 7.42 0.01 0.00 5.18 1.08 0.00 7.41 0.01 0.00

5.19 1.07 0.00 7.41 0.01 0.00 5.20 1.07 0.00 7.40 0.01 0.00

5.21 1.22 0.00 7.40 0.01 0.00 5.22 1.22 0.00 7.39 0.01 0.00

5.23 1.25 0.00 7.39 0.01 0.00 5.24 1.27 0.00 7.38 0.01 0.00

5.25 1.32 0.00 7.38 0.01 0.00 5.26 1.34 0.00 7.37 0.01 0.00

5.27 1.36 0.00 7.37 0.01 0.00 5.28 1.35 0.00 7.36 0.01 0.00

5.29 1.33 0.00 7.36 0.01 0.00 5.30 1.32 0.00 7.35 0.01 0.00

5.31 1.32 0.00 7.35 0.01 0.00 5.32 1.33 0.00 7.34 0.01 0.00

5.33 1.33 0.00 7.34 0.01 0.00 5.34 1.31 0.00 7.33 0.01 0.00

5.35 1.28 0.00 7.33 0.01 0.00 5.36 1.27 0.00 7.32 0.01 0.00

5.37 1.30 0.00 7.32 0.01 0.00 5.38 1.38 0.00 7.31 0.01 0.00

5.39 1.46 0.00 7.31 0.01 0.00 5.40 1.50 0.00 7.30 0.01 0.00

5.41 1.52 0.00 7.30 0.01 0.00 5.42 1.51 0.00 7.29 0.01 0.00

5.43 1.48 0.00 7.29 0.01 0.00 5.44 1.42 0.00 7.28 0.01 0.00

5.45 1.37 0.00 7.28 0.01 0.00 5.46 1.33 0.00 7.27 0.01 0.00

5.47 1.31 0.00 7.27 0.01 0.00 5.48 1.30 0.00 7.26 0.01 0.00

5.49 1.30 0.00 7.26 0.01 0.00 5.50 1.30 0.00 7.25 0.01 0.00

5.51 1.31 0.00 7.25 0.01 0.00 5.52 1.30 0.00 7.24 0.01 0.00

5.53 1.26 0.00 7.24 0.01 0.00 5.54 1.22 0.00 7.23 0.01 0.00

5.55 1.19 0.00 7.23 0.01 0.00 5.56 1.21 0.00 7.22 0.01 0.00

5.57 1.24 0.00 7.22 0.01 0.00 5.58 1.26 0.00 7.21 0.01 0.00

5.59 1.23 0.00 7.21 0.01 0.00 5.60 1.19 0.00 7.20 0.01 0.00

5.61 1.15 0.00 7.20 0.01 0.00 5.62 1.15 0.00 7.19 0.01 0.00

5.63 1.14 0.00 7.19 0.01 0.00 5.64 1.14 0.00 7.18 0.01 0.00

5.65 1.16 0.00 7.18 0.01 0.00 5.66 1.20 0.00 7.17 0.01 0.00

5.67 1.23 0.00 7.17 0.01 0.00 5.68 1.21 0.00 7.16 0.01 0.00

5.69 1.20 0.00 7.16 0.01 0.00 5.70 1.19 0.00 7.15 0.01 0.00

5.71 1.18 0.00 7.15 0.01 0.00 5.72 1.16 0.00 7.14 0.01 0.00

5.73 1.14 0.00 7.14 0.01 0.00 5.74 1.12 0.00 7.13 0.01 0.00

5.75 1.15 0.00 7.13 0.01 0.00 5.76 1.18 0.00 7.12 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

5.77 1.24 0.00 7.12 0.01 0.00 5.78 1.28 0.00 7.11 0.01 0.00

5.79 1.32 0.00 7.11 0.01 0.00 5.80 1.31 0.00 7.10 0.01 0.00

5.81 1.30 0.00 7.10 0.01 0.00 5.82 1.28 0.00 7.09 0.01 0.00

5.83 1.25 0.00 7.09 0.01 0.00 5.84 1.21 0.00 7.08 0.01 0.00

5.85 1.18 0.00 7.08 0.01 0.00 5.86 1.17 0.00 7.07 0.01 0.00

5.87 1.19 0.00 7.07 0.01 0.00 5.88 1.21 0.00 7.06 0.01 0.00

5.89 1.22 0.00 7.06 0.01 0.00 5.90 1.23 0.00 7.05 0.01 0.00

5.91 1.21 0.00 7.05 0.01 0.00 5.92 1.19 0.00 7.04 0.01 0.00

5.93 1.17 0.00 7.04 0.01 0.00 5.94 1.13 0.00 7.03 0.01 0.00

5.95 1.09 0.00 7.03 0.01 0.00 5.96 0.88 0.12 7.02 0.01 0.01

5.97 0.87 0.13 7.02 0.01 0.01 5.98 0.86 0.14 7.01 0.01 0.01

5.99 0.85 0.15 7.01 0.01 0.01 6.00 0.85 0.15 7.00 0.01 0.01

6.01 0.86 0.14 7.00 0.01 0.01 6.02 0.87 0.13 6.99 0.01 0.01

6.03 0.87 0.13 6.99 0.01 0.01 6.04 0.85 0.15 6.98 0.01 0.01

6.05 1.04 0.00 6.98 0.01 0.00 6.06 1.05 0.00 6.97 0.01 0.00

6.07 1.07 0.00 6.97 0.01 0.00 6.08 1.09 0.00 6.96 0.01 0.00

6.09 1.11 0.00 6.96 0.01 0.00 6.10 2.00 0.00 6.95 0.01 0.00

6.11 2.00 0.00 6.95 0.01 0.00 6.12 2.00 0.00 6.94 0.01 0.00

6.13 2.00 0.00 6.94 0.01 0.00 6.14 2.00 0.00 6.93 0.01 0.00

6.15 2.00 0.00 6.93 0.01 0.00 6.16 2.00 0.00 6.92 0.01 0.00

6.17 2.00 0.00 6.92 0.01 0.00 6.18 2.00 0.00 6.91 0.01 0.00

6.19 2.00 0.00 6.91 0.01 0.00 6.20 2.00 0.00 6.90 0.01 0.00

6.21 2.00 0.00 6.90 0.01 0.00 6.22 2.00 0.00 6.89 0.01 0.00

6.23 2.00 0.00 6.89 0.01 0.00 6.24 2.00 0.00 6.88 0.01 0.00

6.25 2.00 0.00 6.88 0.01 0.00 6.26 2.00 0.00 6.87 0.01 0.00

6.27 2.00 0.00 6.87 0.01 0.00 6.28 2.00 0.00 6.86 0.01 0.00

6.29 2.00 0.00 6.86 0.01 0.00 6.30 2.00 0.00 6.85 0.01 0.00

6.31 2.00 0.00 6.85 0.01 0.00 6.32 2.00 0.00 6.84 0.01 0.00

6.33 2.00 0.00 6.84 0.01 0.00 6.34 2.00 0.00 6.83 0.01 0.00

6.35 2.00 0.00 6.83 0.01 0.00 6.36 2.00 0.00 6.82 0.01 0.00

6.37 2.00 0.00 6.82 0.01 0.00 6.38 2.00 0.00 6.81 0.01 0.00

6.39 2.00 0.00 6.81 0.01 0.00 6.40 2.00 0.00 6.80 0.01 0.00

6.41 2.00 0.00 6.80 0.01 0.00 6.42 2.00 0.00 6.79 0.01 0.00

6.43 2.00 0.00 6.79 0.01 0.00 6.44 2.00 0.00 6.78 0.01 0.00

6.45 2.00 0.00 6.78 0.01 0.00 6.46 2.00 0.00 6.77 0.01 0.00

6.47 2.00 0.00 6.77 0.01 0.00 6.48 2.00 0.00 6.76 0.01 0.00

6.49 2.00 0.00 6.76 0.01 0.00 6.50 2.00 0.00 6.75 0.01 0.00

6.51 2.00 0.00 6.75 0.01 0.00 6.52 2.00 0.00 6.74 0.01 0.00

6.53 2.00 0.00 6.74 0.01 0.00 6.54 2.00 0.00 6.73 0.01 0.00

6.55 2.00 0.00 6.73 0.01 0.00 6.56 2.00 0.00 6.72 0.01 0.00

6.57 2.00 0.00 6.72 0.01 0.00 6.58 2.00 0.00 6.71 0.01 0.00

6.59 2.00 0.00 6.71 0.01 0.00 6.60 2.00 0.00 6.70 0.01 0.00

6.61 2.00 0.00 6.70 0.01 0.00 6.62 2.00 0.00 6.69 0.01 0.00

6.63 2.00 0.00 6.69 0.01 0.00 6.64 2.00 0.00 6.68 0.01 0.00

6.65 2.00 0.00 6.68 0.01 0.00 6.66 2.00 0.00 6.67 0.01 0.00

6.67 2.00 0.00 6.67 0.01 0.00 6.68 2.00 0.00 6.66 0.01 0.00

6.69 2.00 0.00 6.66 0.01 0.00 6.70 2.00 0.00 6.65 0.01 0.00

6.71 2.00 0.00 6.65 0.01 0.00 6.72 2.00 0.00 6.64 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

6.73 2.00 0.00 6.64 0.01 0.00 6.74 2.00 0.00 6.63 0.01 0.00

6.75 2.00 0.00 6.63 0.01 0.00 6.76 2.00 0.00 6.62 0.01 0.00

6.77 2.00 0.00 6.62 0.01 0.00 6.78 2.00 0.00 6.61 0.01 0.00

6.79 2.00 0.00 6.61 0.01 0.00 6.80 2.00 0.00 6.60 0.01 0.00

6.81 2.00 0.00 6.60 0.01 0.00 6.82 2.00 0.00 6.59 0.01 0.00

6.83 2.00 0.00 6.59 0.01 0.00 6.84 2.00 0.00 6.58 0.01 0.00

6.85 2.00 0.00 6.58 0.01 0.00 6.86 2.00 0.00 6.57 0.01 0.00

6.87 2.00 0.00 6.57 0.01 0.00 6.88 2.00 0.00 6.56 0.01 0.00

6.89 2.00 0.00 6.56 0.01 0.00 6.90 2.00 0.00 6.55 0.01 0.00

6.91 2.00 0.00 6.55 0.01 0.00 6.92 2.00 0.00 6.54 0.01 0.00

6.93 2.00 0.00 6.54 0.01 0.00 6.94 2.00 0.00 6.53 0.01 0.00

6.95 2.00 0.00 6.53 0.01 0.00 6.96 2.00 0.00 6.52 0.01 0.00

6.97 2.00 0.00 6.52 0.01 0.00 6.98 2.00 0.00 6.51 0.01 0.00

6.99 2.00 0.00 6.51 0.01 0.00 7.00 2.00 0.00 6.50 0.01 0.00

7.01 2.00 0.00 6.50 0.01 0.00 7.02 2.00 0.00 6.49 0.01 0.00

7.03 2.00 0.00 6.49 0.01 0.00 7.04 2.00 0.00 6.48 0.01 0.00

7.05 2.00 0.00 6.48 0.01 0.00 7.06 2.00 0.00 6.47 0.01 0.00

7.07 2.00 0.00 6.47 0.01 0.00 7.08 2.00 0.00 6.46 0.01 0.00

7.09 2.00 0.00 6.46 0.01 0.00 7.10 2.00 0.00 6.45 0.01 0.00

7.11 2.00 0.00 6.45 0.01 0.00 7.12 2.00 0.00 6.44 0.01 0.00

7.13 2.00 0.00 6.44 0.01 0.00 7.14 2.00 0.00 6.43 0.01 0.00

7.15 2.00 0.00 6.43 0.01 0.00 7.16 2.00 0.00 6.42 0.01 0.00

7.17 2.00 0.00 6.42 0.01 0.00 7.18 2.00 0.00 6.41 0.01 0.00

7.19 2.00 0.00 6.41 0.01 0.00 7.20 2.00 0.00 6.40 0.01 0.00

7.21 2.00 0.00 6.40 0.01 0.00 7.22 2.00 0.00 6.39 0.01 0.00

7.23 2.00 0.00 6.39 0.01 0.00 7.24 2.00 0.00 6.38 0.01 0.00

7.25 2.00 0.00 6.38 0.01 0.00 7.26 2.00 0.00 6.37 0.01 0.00

7.27 2.00 0.00 6.37 0.01 0.00 7.28 2.00 0.00 6.36 0.01 0.00

7.29 2.00 0.00 6.36 0.01 0.00 7.30 2.00 0.00 6.35 0.01 0.00

7.31 2.00 0.00 6.35 0.01 0.00 7.32 2.00 0.00 6.34 0.01 0.00

7.33 2.00 0.00 6.34 0.01 0.00 7.34 2.00 0.00 6.33 0.01 0.00

7.35 2.00 0.00 6.33 0.01 0.00 7.36 2.00 0.00 6.32 0.01 0.00

7.37 2.00 0.00 6.32 0.01 0.00 7.38 2.00 0.00 6.31 0.01 0.00

7.39 2.00 0.00 6.31 0.01 0.00 7.40 2.00 0.00 6.30 0.01 0.00

7.41 2.00 0.00 6.30 0.01 0.00 7.42 2.00 0.00 6.29 0.01 0.00

7.43 2.00 0.00 6.29 0.01 0.00 7.44 2.00 0.00 6.28 0.01 0.00

7.45 2.00 0.00 6.28 0.01 0.00 7.46 2.00 0.00 6.27 0.01 0.00

7.47 2.00 0.00 6.27 0.01 0.00 7.48 2.00 0.00 6.26 0.01 0.00

7.49 2.00 0.00 6.26 0.01 0.00 7.50 2.00 0.00 6.25 0.01 0.00

7.51 2.00 0.00 6.25 0.01 0.00 7.52 2.00 0.00 6.24 0.01 0.00

7.53 2.00 0.00 6.24 0.01 0.00 7.54 1.27 0.00 6.23 0.01 0.00

7.55 1.30 0.00 6.23 0.01 0.00 7.56 1.32 0.00 6.22 0.01 0.00

7.57 1.36 0.00 6.22 0.01 0.00 7.58 1.39 0.00 6.21 0.01 0.00

7.59 1.42 0.00 6.21 0.01 0.00 7.60 1.45 0.00 6.20 0.01 0.00

7.61 1.47 0.00 6.20 0.01 0.00 7.62 1.47 0.00 6.19 0.01 0.00

7.63 1.46 0.00 6.19 0.01 0.00 7.64 1.45 0.00 6.18 0.01 0.00

7.65 1.46 0.00 6.18 0.01 0.00 7.66 1.47 0.00 6.17 0.01 0.00

7.67 1.47 0.00 6.17 0.01 0.00 7.68 1.48 0.00 6.16 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

7.69 1.48 0.00 6.16 0.01 0.00 7.70 1.47 0.00 6.15 0.01 0.00

7.71 1.46 0.00 6.15 0.01 0.00 7.72 1.67 0.00 6.14 0.01 0.00

7.73 1.67 0.00 6.14 0.01 0.00 7.74 1.66 0.00 6.13 0.01 0.00

7.75 1.65 0.00 6.13 0.01 0.00 7.76 1.65 0.00 6.12 0.01 0.00

7.77 1.64 0.00 6.12 0.01 0.00 7.78 1.62 0.00 6.11 0.01 0.00

7.79 1.61 0.00 6.11 0.01 0.00 7.80 1.61 0.00 6.10 0.01 0.00

7.81 1.60 0.00 6.10 0.01 0.00 7.82 1.38 0.00 6.09 0.01 0.00

7.83 1.39 0.00 6.09 0.01 0.00 7.84 1.40 0.00 6.08 0.01 0.00

7.85 1.41 0.00 6.08 0.01 0.00 7.86 1.42 0.00 6.07 0.01 0.00

7.87 1.43 0.00 6.07 0.01 0.00 7.88 1.43 0.00 6.06 0.01 0.00

7.89 1.44 0.00 6.06 0.01 0.00 7.90 1.44 0.00 6.05 0.01 0.00

7.91 1.45 0.00 6.05 0.01 0.00 7.92 1.45 0.00 6.04 0.01 0.00

7.93 1.45 0.00 6.04 0.01 0.00 7.94 1.46 0.00 6.03 0.01 0.00

7.95 1.45 0.00 6.03 0.01 0.00 7.96 1.45 0.00 6.02 0.01 0.00

7.97 1.46 0.00 6.02 0.01 0.00 7.98 1.47 0.00 6.01 0.01 0.00

7.99 1.48 0.00 6.01 0.01 0.00 8.00 1.48 0.00 6.00 0.01 0.00

8.01 1.47 0.00 6.00 0.01 0.00 8.02 1.46 0.00 5.99 0.01 0.00

8.03 1.44 0.00 5.99 0.01 0.00 8.04 1.43 0.00 5.98 0.01 0.00

8.05 1.42 0.00 5.98 0.01 0.00 8.06 1.41 0.00 5.97 0.01 0.00

8.07 1.40 0.00 5.97 0.01 0.00 8.08 1.40 0.00 5.96 0.01 0.00

8.09 1.39 0.00 5.96 0.01 0.00 8.10 1.36 0.00 5.95 0.01 0.00

8.11 1.31 0.00 5.95 0.01 0.00 8.12 1.28 0.00 5.94 0.01 0.00

8.13 1.25 0.00 5.94 0.01 0.00 8.14 1.22 0.00 5.93 0.01 0.00

8.15 1.19 0.00 5.93 0.01 0.00 8.16 1.18 0.00 5.92 0.01 0.00

8.17 1.38 0.00 5.92 0.01 0.00 8.18 1.41 0.00 5.91 0.01 0.00

8.19 1.42 0.00 5.91 0.01 0.00 8.20 1.40 0.00 5.90 0.01 0.00

8.21 1.38 0.00 5.90 0.01 0.00 8.22 1.36 0.00 5.89 0.01 0.00

8.23 1.33 0.00 5.89 0.01 0.00 8.24 1.30 0.00 5.88 0.01 0.00

8.25 1.26 0.00 5.88 0.01 0.00 8.26 1.24 0.00 5.87 0.01 0.00

8.27 1.22 0.00 5.87 0.01 0.00 8.28 1.20 0.00 5.86 0.01 0.00

8.29 1.17 0.00 5.86 0.01 0.00 8.30 1.14 0.00 5.85 0.01 0.00

8.31 1.12 0.00 5.85 0.01 0.00 8.32 1.12 0.00 5.84 0.01 0.00

8.33 1.12 0.00 5.84 0.01 0.00 8.34 1.11 0.00 5.83 0.01 0.00

8.35 1.26 0.00 5.83 0.01 0.00 8.36 2.00 0.00 5.82 0.01 0.00

8.37 2.00 0.00 5.82 0.01 0.00 8.38 2.00 0.00 5.81 0.01 0.00

8.39 2.00 0.00 5.81 0.01 0.00 8.40 2.00 0.00 5.80 0.01 0.00

8.41 2.00 0.00 5.80 0.01 0.00 8.42 2.00 0.00 5.79 0.01 0.00

8.43 2.00 0.00 5.79 0.01 0.00 8.44 2.00 0.00 5.78 0.01 0.00

8.45 1.89 0.00 5.78 0.01 0.00 8.46 1.76 0.00 5.77 0.01 0.00

8.47 2.00 0.00 5.77 0.01 0.00 8.48 2.00 0.00 5.76 0.01 0.00

8.49 2.00 0.00 5.76 0.01 0.00 8.50 2.00 0.00 5.75 0.01 0.00

8.51 2.00 0.00 5.75 0.01 0.00 8.52 2.00 0.00 5.74 0.01 0.00

8.53 2.00 0.00 5.74 0.01 0.00 8.54 2.00 0.00 5.73 0.01 0.00

8.55 2.00 0.00 5.72 0.01 0.00 8.56 2.00 0.00 5.72 0.01 0.00

8.57 2.00 0.00 5.72 0.01 0.00 8.58 2.00 0.00 5.71 0.01 0.00

8.59 2.00 0.00 5.71 0.01 0.00 8.60 2.00 0.00 5.70 0.01 0.00

8.61 2.00 0.00 5.70 0.01 0.00 8.62 2.00 0.00 5.69 0.01 0.00

8.63 2.00 0.00 5.68 0.01 0.00 8.64 2.00 0.00 5.68 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

8.65 2.00 0.00 5.68 0.01 0.00 8.66 2.00 0.00 5.67 0.01 0.00

8.67 2.00 0.00 5.67 0.01 0.00 8.68 2.00 0.00 5.66 0.01 0.00

8.69 2.00 0.00 5.66 0.01 0.00 8.70 2.00 0.00 5.65 0.01 0.00

8.71 2.00 0.00 5.64 0.01 0.00 8.72 2.00 0.00 5.64 0.01 0.00

8.73 2.00 0.00 5.64 0.01 0.00 8.74 2.00 0.00 5.63 0.01 0.00

8.75 2.00 0.00 5.63 0.01 0.00 8.76 2.00 0.00 5.62 0.01 0.00

8.77 2.00 0.00 5.62 0.01 0.00 8.78 2.00 0.00 5.61 0.01 0.00

8.79 2.00 0.00 5.61 0.01 0.00 8.80 2.00 0.00 5.60 0.01 0.00

8.81 2.00 0.00 5.60 0.01 0.00 8.82 2.00 0.00 5.59 0.01 0.00

8.83 2.00 0.00 5.59 0.01 0.00 8.84 2.00 0.00 5.58 0.01 0.00

8.85 2.00 0.00 5.58 0.01 0.00 8.86 2.00 0.00 5.57 0.01 0.00

8.87 2.00 0.00 5.57 0.01 0.00 8.88 2.00 0.00 5.56 0.01 0.00

8.89 2.00 0.00 5.56 0.01 0.00 8.90 2.00 0.00 5.55 0.01 0.00

8.91 2.00 0.00 5.55 0.01 0.00 8.92 2.00 0.00 5.54 0.01 0.00

8.93 2.00 0.00 5.54 0.01 0.00 8.94 2.00 0.00 5.53 0.01 0.00

8.95 2.00 0.00 5.53 0.01 0.00 8.96 2.00 0.00 5.52 0.01 0.00

8.97 2.00 0.00 5.52 0.01 0.00 8.98 2.00 0.00 5.51 0.01 0.00

8.99 2.00 0.00 5.51 0.01 0.00 9.00 2.00 0.00 5.50 0.01 0.00

9.01 2.00 0.00 5.50 0.01 0.00 9.02 2.00 0.00 5.49 0.01 0.00

9.03 2.00 0.00 5.49 0.01 0.00 9.04 2.00 0.00 5.48 0.01 0.00

9.05 2.00 0.00 5.47 0.01 0.00 9.06 2.00 0.00 5.47 0.01 0.00

9.07 2.00 0.00 5.47 0.01 0.00 9.08 2.00 0.00 5.46 0.01 0.00

9.09 2.00 0.00 5.46 0.01 0.00 9.10 2.00 0.00 5.45 0.01 0.00

9.11 2.00 0.00 5.45 0.01 0.00 9.12 2.00 0.00 5.44 0.01 0.00

9.13 2.00 0.00 5.43 0.01 0.00 9.14 2.00 0.00 5.43 0.01 0.00

9.15 2.00 0.00 5.43 0.01 0.00 9.16 2.00 0.00 5.42 0.01 0.00

9.17 2.00 0.00 5.42 0.01 0.00 9.18 2.00 0.00 5.41 0.01 0.00

9.19 2.00 0.00 5.41 0.01 0.00 9.20 2.00 0.00 5.40 0.01 0.00

9.21 2.00 0.00 5.39 0.01 0.00 9.22 2.00 0.00 5.39 0.01 0.00

9.23 2.00 0.00 5.39 0.01 0.00 9.24 2.00 0.00 5.38 0.01 0.00

9.25 2.00 0.00 5.38 0.01 0.00 9.26 2.00 0.00 5.37 0.01 0.00

9.27 2.00 0.00 5.37 0.01 0.00 9.28 2.00 0.00 5.36 0.01 0.00

9.29 2.00 0.00 5.36 0.01 0.00 9.30 2.00 0.00 5.35 0.01 0.00

9.31 2.00 0.00 5.35 0.01 0.00 9.32 2.00 0.00 5.34 0.01 0.00

9.33 2.00 0.00 5.34 0.01 0.00 9.34 2.00 0.00 5.33 0.01 0.00

9.35 2.00 0.00 5.33 0.01 0.00 9.36 2.00 0.00 5.32 0.01 0.00

9.37 2.00 0.00 5.32 0.01 0.00 9.38 2.00 0.00 5.31 0.01 0.00

9.39 2.00 0.00 5.31 0.01 0.00 9.40 2.00 0.00 5.30 0.01 0.00

9.41 2.00 0.00 5.30 0.01 0.00 9.42 2.00 0.00 5.29 0.01 0.00

9.43 2.00 0.00 5.29 0.01 0.00 9.44 2.00 0.00 5.28 0.01 0.00

9.45 2.00 0.00 5.28 0.01 0.00 9.46 2.00 0.00 5.27 0.01 0.00

9.47 2.00 0.00 5.27 0.01 0.00 9.48 2.00 0.00 5.26 0.01 0.00

9.49 2.00 0.00 5.26 0.01 0.00 9.50 2.00 0.00 5.25 0.01 0.00

9.51 2.00 0.00 5.25 0.01 0.00 9.52 2.00 0.00 5.24 0.01 0.00

9.53 2.00 0.00 5.24 0.01 0.00 9.54 2.00 0.00 5.23 0.01 0.00

9.55 2.00 0.00 5.22 0.01 0.00 9.56 2.00 0.00 5.22 0.01 0.00

9.57 2.00 0.00 5.22 0.01 0.00 9.58 2.00 0.00 5.21 0.01 0.00

9.59 2.00 0.00 5.21 0.01 0.00 9.60 2.00 0.00 5.20 0.01 0.00

CLiq v.2.2.0.32 - CPT Liquefaction Assessment Software - Report created on: 20/12/2018, 19:11:11 13
Project file: 

C
om

un
e 

di
 V

en
ez

ia
D

at
a:

 3
1/

03
/2

02
2,

 P
G

/2
02

2/
01

42
87

1



This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

9.61 2.00 0.00 5.20 0.01 0.00 9.62 2.00 0.00 5.19 0.01 0.00

9.63 2.00 0.00 5.18 0.01 0.00 9.64 2.00 0.00 5.18 0.01 0.00

9.65 2.00 0.00 5.18 0.01 0.00 9.66 2.00 0.00 5.17 0.01 0.00

9.67 2.00 0.00 5.17 0.01 0.00 9.68 2.00 0.00 5.16 0.01 0.00

9.69 2.00 0.00 5.16 0.01 0.00 9.70 2.00 0.00 5.15 0.01 0.00

9.71 2.00 0.00 5.14 0.01 0.00 9.72 2.00 0.00 5.14 0.01 0.00

9.73 2.00 0.00 5.14 0.01 0.00 9.74 2.00 0.00 5.13 0.01 0.00

9.75 2.00 0.00 5.13 0.01 0.00 9.76 2.00 0.00 5.12 0.01 0.00

9.77 2.00 0.00 5.12 0.01 0.00 9.78 2.00 0.00 5.11 0.01 0.00

9.79 2.00 0.00 5.11 0.01 0.00 9.80 2.00 0.00 5.10 0.01 0.00

9.81 2.00 0.00 5.10 0.01 0.00 9.82 2.00 0.00 5.09 0.01 0.00

9.83 2.00 0.00 5.09 0.01 0.00 9.84 2.00 0.00 5.08 0.01 0.00

9.85 2.00 0.00 5.08 0.01 0.00 9.86 2.00 0.00 5.07 0.01 0.00

9.87 2.00 0.00 5.07 0.01 0.00 9.88 2.00 0.00 5.06 0.01 0.00

9.89 1.54 0.00 5.06 0.01 0.00 9.90 1.58 0.00 5.05 0.01 0.00

9.91 1.62 0.00 5.05 0.01 0.00 9.92 1.65 0.00 5.04 0.01 0.00

9.93 1.70 0.00 5.04 0.01 0.00 9.94 1.77 0.00 5.03 0.01 0.00

9.95 1.86 0.00 5.03 0.01 0.00 9.96 1.88 0.00 5.02 0.01 0.00

9.97 1.90 0.00 5.02 0.01 0.00 9.98 1.92 0.00 5.01 0.01 0.00

9.99 1.95 0.00 5.01 0.01 0.00 10.00 2.00 0.00 5.00 0.01 0.00

10.01 2.00 0.00 5.00 0.01 0.00 10.02 2.00 0.00 4.99 0.01 0.00

10.03 2.00 0.00 4.99 0.01 0.00 10.04 2.00 0.00 4.98 0.01 0.00

10.05 2.00 0.00 4.97 0.01 0.00 10.06 2.00 0.00 4.97 0.01 0.00

10.07 2.00 0.00 4.97 0.01 0.00 10.08 2.00 0.00 4.96 0.01 0.00

10.09 2.00 0.00 4.96 0.01 0.00 10.10 2.00 0.00 4.95 0.01 0.00

10.11 2.00 0.00 4.95 0.01 0.00 10.12 2.00 0.00 4.94 0.01 0.00

10.13 2.00 0.00 4.93 0.01 0.00 10.14 2.00 0.00 4.93 0.01 0.00

10.15 2.00 0.00 4.93 0.01 0.00 10.16 2.00 0.00 4.92 0.01 0.00

10.17 2.00 0.00 4.92 0.01 0.00 10.18 2.00 0.00 4.91 0.01 0.00

10.19 2.00 0.00 4.91 0.01 0.00 10.20 2.00 0.00 4.90 0.01 0.00

10.21 2.00 0.00 4.89 0.01 0.00 10.22 2.00 0.00 4.89 0.01 0.00

10.23 2.00 0.00 4.89 0.01 0.00 10.24 2.00 0.00 4.88 0.01 0.00

10.25 2.00 0.00 4.88 0.01 0.00 10.26 2.00 0.00 4.87 0.01 0.00

10.27 2.00 0.00 4.87 0.01 0.00 10.28 2.00 0.00 4.86 0.01 0.00

10.29 2.00 0.00 4.86 0.01 0.00 10.30 2.00 0.00 4.85 0.01 0.00

10.31 2.00 0.00 4.85 0.01 0.00 10.32 2.00 0.00 4.84 0.01 0.00

10.33 2.00 0.00 4.84 0.01 0.00 10.34 2.00 0.00 4.83 0.01 0.00

10.35 2.00 0.00 4.83 0.01 0.00 10.36 2.00 0.00 4.82 0.01 0.00

10.37 2.00 0.00 4.82 0.01 0.00 10.38 2.00 0.00 4.81 0.01 0.00

10.39 2.00 0.00 4.81 0.01 0.00 10.40 2.00 0.00 4.80 0.01 0.00

10.41 2.00 0.00 4.80 0.01 0.00 10.42 2.00 0.00 4.79 0.01 0.00

10.43 2.00 0.00 4.79 0.01 0.00 10.44 2.00 0.00 4.78 0.01 0.00

10.45 2.00 0.00 4.78 0.01 0.00 10.46 2.00 0.00 4.77 0.01 0.00

10.47 2.00 0.00 4.77 0.01 0.00 10.48 2.00 0.00 4.76 0.01 0.00

10.49 2.00 0.00 4.76 0.01 0.00 10.50 2.00 0.00 4.75 0.01 0.00

10.51 2.00 0.00 4.75 0.01 0.00 10.52 2.00 0.00 4.74 0.01 0.00

10.53 2.00 0.00 4.74 0.01 0.00 10.54 2.00 0.00 4.73 0.01 0.00

10.55 2.00 0.00 4.72 0.01 0.00 10.56 2.00 0.00 4.72 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

10.57 2.00 0.00 4.72 0.01 0.00 10.58 2.00 0.00 4.71 0.01 0.00

10.59 1.92 0.00 4.71 0.01 0.00 10.60 1.75 0.00 4.70 0.01 0.00

10.61 1.60 0.00 4.70 0.01 0.00 10.62 1.47 0.00 4.69 0.01 0.00

10.63 1.59 0.00 4.68 0.01 0.00 10.64 1.52 0.00 4.68 0.01 0.00

10.65 1.46 0.00 4.68 0.01 0.00 10.66 1.42 0.00 4.67 0.01 0.00

10.67 1.38 0.00 4.67 0.01 0.00 10.68 1.35 0.00 4.66 0.01 0.00

10.69 1.33 0.00 4.66 0.01 0.00 10.70 1.31 0.00 4.65 0.01 0.00

10.71 1.30 0.00 4.64 0.01 0.00 10.72 1.27 0.00 4.64 0.01 0.00

10.73 1.24 0.00 4.64 0.01 0.00 10.74 1.22 0.00 4.63 0.01 0.00

10.75 1.19 0.00 4.63 0.01 0.00 10.76 1.17 0.00 4.62 0.01 0.00

10.77 1.16 0.00 4.62 0.01 0.00 10.78 1.17 0.00 4.61 0.01 0.00

10.79 1.18 0.00 4.61 0.01 0.00 10.80 1.04 0.00 4.60 0.01 0.00

10.81 1.04 0.00 4.60 0.01 0.00 10.82 1.04 0.00 4.59 0.01 0.00

10.83 1.03 0.00 4.59 0.01 0.00 10.84 1.02 0.00 4.58 0.01 0.00

10.85 1.00 0.00 4.58 0.01 0.00 10.86 1.14 0.00 4.57 0.01 0.00

10.87 1.13 0.00 4.57 0.01 0.00 10.88 1.12 0.00 4.56 0.01 0.00

10.89 1.10 0.00 4.56 0.01 0.00 10.90 1.10 0.00 4.55 0.01 0.00

10.91 1.09 0.00 4.55 0.01 0.00 10.92 2.00 0.00 4.54 0.01 0.00

10.93 2.00 0.00 4.54 0.01 0.00 10.94 2.00 0.00 4.53 0.01 0.00

10.95 2.00 0.00 4.53 0.01 0.00 10.96 2.00 0.00 4.52 0.01 0.00

10.97 2.00 0.00 4.52 0.01 0.00 10.98 2.00 0.00 4.51 0.01 0.00

10.99 2.00 0.00 4.51 0.01 0.00 11.00 2.00 0.00 4.50 0.01 0.00

11.01 2.00 0.00 4.50 0.01 0.00 11.02 2.00 0.00 4.49 0.01 0.00

11.03 2.00 0.00 4.49 0.01 0.00 11.04 2.00 0.00 4.48 0.01 0.00

11.05 2.00 0.00 4.47 0.01 0.00 11.06 2.00 0.00 4.47 0.01 0.00

11.07 2.00 0.00 4.47 0.01 0.00 11.08 2.00 0.00 4.46 0.01 0.00

11.09 2.00 0.00 4.46 0.01 0.00 11.10 2.00 0.00 4.45 0.01 0.00

11.11 2.00 0.00 4.45 0.01 0.00 11.12 2.00 0.00 4.44 0.01 0.00

11.13 2.00 0.00 4.43 0.01 0.00 11.14 2.00 0.00 4.43 0.01 0.00

11.15 2.00 0.00 4.43 0.01 0.00 11.16 2.00 0.00 4.42 0.01 0.00

11.17 2.00 0.00 4.42 0.01 0.00 11.18 2.00 0.00 4.41 0.01 0.00

11.19 2.00 0.00 4.41 0.01 0.00 11.20 2.00 0.00 4.40 0.01 0.00

11.21 2.00 0.00 4.39 0.01 0.00 11.22 2.00 0.00 4.39 0.01 0.00

11.23 2.00 0.00 4.39 0.01 0.00 11.24 2.00 0.00 4.38 0.01 0.00

11.25 2.00 0.00 4.38 0.01 0.00 11.26 2.00 0.00 4.37 0.01 0.00

11.27 2.00 0.00 4.37 0.01 0.00 11.28 2.00 0.00 4.36 0.01 0.00

11.29 2.00 0.00 4.36 0.01 0.00 11.30 2.00 0.00 4.35 0.01 0.00

11.31 2.00 0.00 4.35 0.01 0.00 11.32 2.00 0.00 4.34 0.01 0.00

11.33 2.00 0.00 4.34 0.01 0.00 11.34 2.00 0.00 4.33 0.01 0.00

11.35 2.00 0.00 4.33 0.01 0.00 11.36 2.00 0.00 4.32 0.01 0.00

11.37 2.00 0.00 4.32 0.01 0.00 11.38 2.00 0.00 4.31 0.01 0.00

11.39 2.00 0.00 4.31 0.01 0.00 11.40 2.00 0.00 4.30 0.01 0.00

11.41 2.00 0.00 4.30 0.01 0.00 11.42 2.00 0.00 4.29 0.01 0.00

11.43 2.00 0.00 4.29 0.01 0.00 11.44 2.00 0.00 4.28 0.01 0.00

11.45 2.00 0.00 4.28 0.01 0.00 11.46 2.00 0.00 4.27 0.01 0.00

11.47 2.00 0.00 4.27 0.01 0.00 11.48 2.00 0.00 4.26 0.01 0.00

11.49 2.00 0.00 4.26 0.01 0.00 11.50 2.00 0.00 4.25 0.01 0.00

11.51 1.87 0.00 4.25 0.01 0.00 11.52 1.79 0.00 4.24 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

11.53 1.65 0.00 4.24 0.01 0.00 11.54 1.49 0.00 4.23 0.01 0.00

11.55 1.36 0.00 4.22 0.01 0.00 11.56 1.28 0.00 4.22 0.01 0.00

11.57 1.23 0.00 4.22 0.01 0.00 11.58 1.21 0.00 4.21 0.01 0.00

11.59 1.20 0.00 4.21 0.01 0.00 11.60 1.21 0.00 4.20 0.01 0.00

11.61 1.23 0.00 4.20 0.01 0.00 11.62 1.27 0.00 4.19 0.01 0.00

11.63 1.31 0.00 4.18 0.01 0.00 11.64 1.37 0.00 4.18 0.01 0.00

11.65 1.41 0.00 4.18 0.01 0.00 11.66 1.42 0.00 4.17 0.01 0.00

11.67 1.39 0.00 4.17 0.01 0.00 11.68 1.35 0.00 4.16 0.01 0.00

11.69 1.35 0.00 4.16 0.01 0.00 11.70 1.41 0.00 4.15 0.01 0.00

11.71 1.51 0.00 4.14 0.01 0.00 11.72 1.58 0.00 4.14 0.01 0.00

11.73 1.40 0.00 4.14 0.01 0.00 11.74 1.41 0.00 4.13 0.01 0.00

11.75 1.42 0.00 4.13 0.01 0.00 11.76 1.66 0.00 4.12 0.01 0.00

11.77 1.74 0.00 4.12 0.01 0.00 11.78 1.79 0.00 4.11 0.01 0.00

11.79 1.78 0.00 4.11 0.01 0.00 11.80 1.75 0.00 4.10 0.01 0.00

11.81 1.73 0.00 4.10 0.01 0.00 11.82 1.70 0.00 4.09 0.01 0.00

11.83 1.71 0.00 4.09 0.01 0.00 11.84 1.74 0.00 4.08 0.01 0.00

11.85 1.75 0.00 4.08 0.01 0.00 11.86 1.71 0.00 4.07 0.01 0.00

11.87 1.66 0.00 4.07 0.01 0.00 11.88 1.63 0.00 4.06 0.01 0.00

11.89 1.54 0.00 4.06 0.01 0.00 11.90 1.45 0.00 4.05 0.01 0.00

11.91 1.37 0.00 4.05 0.01 0.00 11.92 1.35 0.00 4.04 0.01 0.00

11.93 1.34 0.00 4.04 0.01 0.00 11.94 1.35 0.00 4.03 0.01 0.00

11.95 1.37 0.00 4.03 0.01 0.00 11.96 1.41 0.00 4.02 0.01 0.00

11.97 1.49 0.00 4.02 0.01 0.00 11.98 1.63 0.00 4.01 0.01 0.00

11.99 1.74 0.00 4.01 0.01 0.00 12.00 1.85 0.00 4.00 0.01 0.00

12.01 1.94 0.00 4.00 0.01 0.00 12.02 2.00 0.00 3.99 0.01 0.00

12.03 2.00 0.00 3.99 0.01 0.00 12.04 2.00 0.00 3.98 0.01 0.00

12.05 2.00 0.00 3.98 0.01 0.00 12.06 2.00 0.00 3.97 0.01 0.00

12.07 2.00 0.00 3.97 0.01 0.00 12.08 2.00 0.00 3.96 0.01 0.00

12.09 2.00 0.00 3.96 0.01 0.00 12.10 2.00 0.00 3.95 0.01 0.00

12.11 2.00 0.00 3.95 0.01 0.00 12.12 2.00 0.00 3.94 0.01 0.00

12.13 2.00 0.00 3.94 0.01 0.00 12.14 2.00 0.00 3.93 0.01 0.00

12.15 2.00 0.00 3.93 0.01 0.00 12.16 2.00 0.00 3.92 0.01 0.00

12.17 2.00 0.00 3.92 0.01 0.00 12.18 2.00 0.00 3.91 0.01 0.00

12.19 2.00 0.00 3.91 0.01 0.00 12.20 2.00 0.00 3.90 0.01 0.00

12.21 2.00 0.00 3.90 0.01 0.00 12.22 2.00 0.00 3.89 0.01 0.00

12.23 2.00 0.00 3.89 0.01 0.00 12.24 2.00 0.00 3.88 0.01 0.00

12.25 2.00 0.00 3.88 0.01 0.00 12.26 1.97 0.00 3.87 0.01 0.00

12.27 1.90 0.00 3.87 0.01 0.00 12.28 1.82 0.00 3.86 0.01 0.00

12.29 1.76 0.00 3.86 0.01 0.00 12.30 1.73 0.00 3.85 0.01 0.00

12.31 1.72 0.00 3.85 0.01 0.00 12.32 1.54 0.00 3.84 0.01 0.00

12.33 1.39 0.00 3.84 0.01 0.00 12.34 1.12 0.00 3.83 0.01 0.00

12.35 1.15 0.00 3.83 0.01 0.00 12.36 1.16 0.00 3.82 0.01 0.00

12.37 1.15 0.00 3.82 0.01 0.00 12.38 1.12 0.00 3.81 0.01 0.00

12.39 1.30 0.00 3.81 0.01 0.00 12.40 1.32 0.00 3.80 0.01 0.00

12.41 1.34 0.00 3.80 0.01 0.00 12.42 1.34 0.00 3.79 0.01 0.00

12.43 1.33 0.00 3.79 0.01 0.00 12.44 2.00 0.00 3.78 0.01 0.00

12.45 2.00 0.00 3.78 0.01 0.00 12.46 2.00 0.00 3.77 0.01 0.00

12.47 2.00 0.00 3.77 0.01 0.00 12.48 2.00 0.00 3.76 0.01 0.00

CLiq v.2.2.0.32 - CPT Liquefaction Assessment Software - Report created on: 20/12/2018, 19:11:11 16
Project file: 

C
om

un
e 

di
 V

en
ez

ia
D

at
a:

 3
1/

03
/2

02
2,

 P
G

/2
02

2/
01

42
87

1



This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

12.49 2.00 0.00 3.76 0.01 0.00 12.50 2.00 0.00 3.75 0.01 0.00

12.51 2.00 0.00 3.75 0.01 0.00 12.52 2.00 0.00 3.74 0.01 0.00

12.53 2.00 0.00 3.74 0.01 0.00 12.54 2.00 0.00 3.73 0.01 0.00

12.55 2.00 0.00 3.73 0.01 0.00 12.56 2.00 0.00 3.72 0.01 0.00

12.57 2.00 0.00 3.72 0.01 0.00 12.58 2.00 0.00 3.71 0.01 0.00

12.59 2.00 0.00 3.71 0.01 0.00 12.60 2.00 0.00 3.70 0.01 0.00

12.61 2.00 0.00 3.70 0.01 0.00 12.62 2.00 0.00 3.69 0.01 0.00

12.63 2.00 0.00 3.69 0.01 0.00 12.64 2.00 0.00 3.68 0.01 0.00

12.65 2.00 0.00 3.68 0.01 0.00 12.66 2.00 0.00 3.67 0.01 0.00

12.67 2.00 0.00 3.67 0.01 0.00 12.68 2.00 0.00 3.66 0.01 0.00

12.69 2.00 0.00 3.66 0.01 0.00 12.70 2.00 0.00 3.65 0.01 0.00

12.71 2.00 0.00 3.65 0.01 0.00 12.72 2.00 0.00 3.64 0.01 0.00

12.73 2.00 0.00 3.64 0.01 0.00 12.74 2.00 0.00 3.63 0.01 0.00

12.75 2.00 0.00 3.63 0.01 0.00 12.76 2.00 0.00 3.62 0.01 0.00

12.77 2.00 0.00 3.62 0.01 0.00 12.78 2.00 0.00 3.61 0.01 0.00

12.79 2.00 0.00 3.61 0.01 0.00 12.80 2.00 0.00 3.60 0.01 0.00

12.81 2.00 0.00 3.60 0.01 0.00 12.82 2.00 0.00 3.59 0.01 0.00

12.83 2.00 0.00 3.59 0.01 0.00 12.84 2.00 0.00 3.58 0.01 0.00

12.85 2.00 0.00 3.58 0.01 0.00 12.86 2.00 0.00 3.57 0.01 0.00

12.87 2.00 0.00 3.57 0.01 0.00 12.88 2.00 0.00 3.56 0.01 0.00

12.89 2.00 0.00 3.56 0.01 0.00 12.90 2.00 0.00 3.55 0.01 0.00

12.91 2.00 0.00 3.55 0.01 0.00 12.92 2.00 0.00 3.54 0.01 0.00

12.93 2.00 0.00 3.54 0.01 0.00 12.94 2.00 0.00 3.53 0.01 0.00

12.95 2.00 0.00 3.53 0.01 0.00 12.96 2.00 0.00 3.52 0.01 0.00

12.97 2.00 0.00 3.52 0.01 0.00 12.98 2.00 0.00 3.51 0.01 0.00

12.99 2.00 0.00 3.51 0.01 0.00 13.00 2.00 0.00 3.50 0.01 0.00

13.01 2.00 0.00 3.50 0.01 0.00 13.02 2.00 0.00 3.49 0.01 0.00

13.03 2.00 0.00 3.49 0.01 0.00 13.04 2.00 0.00 3.48 0.01 0.00

13.05 2.00 0.00 3.48 0.01 0.00 13.06 2.00 0.00 3.47 0.01 0.00

13.07 2.00 0.00 3.47 0.01 0.00 13.08 2.00 0.00 3.46 0.01 0.00

13.09 2.00 0.00 3.46 0.01 0.00 13.10 2.00 0.00 3.45 0.01 0.00

13.11 2.00 0.00 3.45 0.01 0.00 13.12 2.00 0.00 3.44 0.01 0.00

13.13 2.00 0.00 3.44 0.01 0.00 13.14 2.00 0.00 3.43 0.01 0.00

13.15 2.00 0.00 3.43 0.01 0.00 13.16 2.00 0.00 3.42 0.01 0.00

13.17 2.00 0.00 3.42 0.01 0.00 13.18 2.00 0.00 3.41 0.01 0.00

13.19 2.00 0.00 3.41 0.01 0.00 13.20 2.00 0.00 3.40 0.01 0.00

13.21 2.00 0.00 3.40 0.01 0.00 13.22 2.00 0.00 3.39 0.01 0.00

13.23 2.00 0.00 3.39 0.01 0.00 13.24 2.00 0.00 3.38 0.01 0.00

13.25 2.00 0.00 3.38 0.01 0.00 13.26 2.00 0.00 3.37 0.01 0.00

13.27 2.00 0.00 3.37 0.01 0.00 13.28 2.00 0.00 3.36 0.01 0.00

13.29 2.00 0.00 3.36 0.01 0.00 13.30 2.00 0.00 3.35 0.01 0.00

13.31 2.00 0.00 3.35 0.01 0.00 13.32 2.00 0.00 3.34 0.01 0.00

13.33 2.00 0.00 3.34 0.01 0.00 13.34 2.00 0.00 3.33 0.01 0.00

13.35 2.00 0.00 3.33 0.01 0.00 13.36 2.00 0.00 3.32 0.01 0.00

13.37 2.00 0.00 3.32 0.01 0.00 13.38 2.00 0.00 3.31 0.01 0.00

13.39 2.00 0.00 3.31 0.01 0.00 13.40 2.00 0.00 3.30 0.01 0.00

13.41 2.00 0.00 3.30 0.01 0.00 13.42 2.00 0.00 3.29 0.01 0.00

13.43 2.00 0.00 3.29 0.01 0.00 13.44 2.00 0.00 3.28 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

13.45 2.00 0.00 3.28 0.01 0.00 13.46 2.00 0.00 3.27 0.01 0.00

13.47 2.00 0.00 3.27 0.01 0.00 13.48 2.00 0.00 3.26 0.01 0.00

13.49 2.00 0.00 3.26 0.01 0.00 13.50 2.00 0.00 3.25 0.01 0.00

13.51 2.00 0.00 3.25 0.01 0.00 13.52 2.00 0.00 3.24 0.01 0.00

13.53 2.00 0.00 3.24 0.01 0.00 13.54 2.00 0.00 3.23 0.01 0.00

13.55 2.00 0.00 3.23 0.01 0.00 13.56 2.00 0.00 3.22 0.01 0.00

13.57 2.00 0.00 3.22 0.01 0.00 13.58 2.00 0.00 3.21 0.01 0.00

13.59 2.00 0.00 3.21 0.01 0.00 13.60 2.00 0.00 3.20 0.01 0.00

13.61 2.00 0.00 3.20 0.01 0.00 13.62 2.00 0.00 3.19 0.01 0.00

13.63 2.00 0.00 3.19 0.01 0.00 13.64 2.00 0.00 3.18 0.01 0.00

13.65 2.00 0.00 3.18 0.01 0.00 13.66 2.00 0.00 3.17 0.01 0.00

13.67 2.00 0.00 3.17 0.01 0.00 13.68 2.00 0.00 3.16 0.01 0.00

13.69 2.00 0.00 3.16 0.01 0.00 13.70 2.00 0.00 3.15 0.01 0.00

13.71 2.00 0.00 3.15 0.01 0.00 13.72 2.00 0.00 3.14 0.01 0.00

13.73 2.00 0.00 3.14 0.01 0.00 13.74 2.00 0.00 3.13 0.01 0.00

13.75 2.00 0.00 3.13 0.01 0.00 13.76 2.00 0.00 3.12 0.01 0.00

13.77 2.00 0.00 3.12 0.01 0.00 13.78 2.00 0.00 3.11 0.01 0.00

13.79 2.00 0.00 3.11 0.01 0.00 13.80 2.00 0.00 3.10 0.01 0.00

13.81 2.00 0.00 3.10 0.01 0.00 13.82 2.00 0.00 3.09 0.01 0.00

13.83 2.00 0.00 3.09 0.01 0.00 13.84 2.00 0.00 3.08 0.01 0.00

13.85 2.00 0.00 3.08 0.01 0.00 13.86 2.00 0.00 3.07 0.01 0.00

13.87 2.00 0.00 3.07 0.01 0.00 13.88 2.00 0.00 3.06 0.01 0.00

13.89 2.00 0.00 3.06 0.01 0.00 13.90 2.00 0.00 3.05 0.01 0.00

13.91 2.00 0.00 3.05 0.01 0.00 13.92 2.00 0.00 3.04 0.01 0.00

13.93 2.00 0.00 3.04 0.01 0.00 13.94 2.00 0.00 3.03 0.01 0.00

13.95 2.00 0.00 3.03 0.01 0.00 13.96 2.00 0.00 3.02 0.01 0.00

13.97 2.00 0.00 3.02 0.01 0.00 13.98 2.00 0.00 3.01 0.01 0.00

13.99 2.00 0.00 3.01 0.01 0.00 14.00 2.00 0.00 3.00 0.01 0.00

14.01 2.00 0.00 3.00 0.01 0.00 14.02 2.00 0.00 2.99 0.01 0.00

14.03 2.00 0.00 2.99 0.01 0.00 14.04 2.00 0.00 2.98 0.01 0.00

14.05 2.00 0.00 2.98 0.01 0.00 14.06 2.00 0.00 2.97 0.01 0.00

14.07 2.00 0.00 2.97 0.01 0.00 14.08 2.00 0.00 2.96 0.01 0.00

14.09 2.00 0.00 2.96 0.01 0.00 14.10 2.00 0.00 2.95 0.01 0.00

14.11 2.00 0.00 2.95 0.01 0.00 14.12 2.00 0.00 2.94 0.01 0.00

14.13 2.00 0.00 2.94 0.01 0.00 14.14 2.00 0.00 2.93 0.01 0.00

14.15 2.00 0.00 2.93 0.01 0.00 14.16 2.00 0.00 2.92 0.01 0.00

14.17 2.00 0.00 2.92 0.01 0.00 14.18 2.00 0.00 2.91 0.01 0.00

14.19 2.00 0.00 2.91 0.01 0.00 14.20 2.00 0.00 2.90 0.01 0.00

14.21 2.00 0.00 2.90 0.01 0.00 14.22 2.00 0.00 2.89 0.01 0.00

14.23 2.00 0.00 2.89 0.01 0.00 14.24 2.00 0.00 2.88 0.01 0.00

14.25 2.00 0.00 2.88 0.01 0.00 14.26 2.00 0.00 2.87 0.01 0.00

14.27 2.00 0.00 2.87 0.01 0.00 14.28 2.00 0.00 2.86 0.01 0.00

14.29 2.00 0.00 2.86 0.01 0.00 14.30 2.00 0.00 2.85 0.01 0.00

14.31 2.00 0.00 2.85 0.01 0.00 14.32 2.00 0.00 2.84 0.01 0.00

14.33 2.00 0.00 2.84 0.01 0.00 14.34 2.00 0.00 2.83 0.01 0.00

14.35 2.00 0.00 2.83 0.01 0.00 14.36 2.00 0.00 2.82 0.01 0.00

14.37 2.00 0.00 2.82 0.01 0.00 14.38 2.00 0.00 2.81 0.01 0.00

14.39 2.00 0.00 2.81 0.01 0.00 14.40 2.00 0.00 2.80 0.01 0.00
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This software is licensed to: Servizi Geologici Sas CPT name: CPTU1

:: Liquefaction Potential Index calculation data :: (continued)

Depth
(m)

FS LPI Depth
(m)

FS LPI

14.41 2.00 0.00 2.80 0.01 0.00 14.42 2.00 0.00 2.79 0.01 0.00

14.43 2.00 0.00 2.79 0.01 0.00 14.44 2.00 0.00 2.78 0.01 0.00

14.45 2.00 0.00 2.78 0.01 0.00 14.46 2.00 0.00 2.77 0.01 0.00

14.47 2.00 0.00 2.77 0.01 0.00 14.48 2.00 0.00 2.76 0.01 0.00

14.49 2.00 0.00 2.76 0.01 0.00 14.50 2.00 0.00 2.75 0.01 0.00

14.51 2.00 0.00 2.75 0.01 0.00 14.52 2.00 0.00 2.74 0.01 0.00

14.53 2.00 0.00 2.74 0.01 0.00 14.54 2.00 0.00 2.73 0.01 0.00

14.55 2.00 0.00 2.73 0.01 0.00 14.56 2.00 0.00 2.72 0.01 0.00

14.57 2.00 0.00 2.72 0.01 0.00 14.58 2.00 0.00 2.71 0.01 0.00

14.59 2.00 0.00 2.71 0.01 0.00 14.60 2.00 0.00 2.70 0.01 0.00

14.61 2.00 0.00 2.70 0.01 0.00 14.62 2.00 0.00 2.69 0.01 0.00

14.63 2.00 0.00 2.69 0.01 0.00 14.64 2.00 0.00 2.68 0.01 0.00

14.65 2.00 0.00 2.67 0.01 0.00 14.66 2.00 0.00 2.67 0.01 0.00

14.67 2.00 0.00 2.67 0.01 0.00 14.68 2.00 0.00 2.66 0.01 0.00

14.69 2.00 0.00 2.65 0.01 0.00 14.70 2.00 0.00 2.65 0.01 0.00

14.71 2.00 0.00 2.65 0.01 0.00 14.72 2.00 0.00 2.64 0.01 0.00

14.73 2.00 0.00 2.63 0.01 0.00 14.74 2.00 0.00 2.63 0.01 0.00

14.75 2.00 0.00 2.63 0.01 0.00 14.76 2.00 0.00 2.62 0.01 0.00

14.77 2.00 0.00 2.62 0.01 0.00 14.78 2.00 0.00 2.61 0.01 0.00

14.79 2.00 0.00 2.61 0.01 0.00 14.80 2.00 0.00 2.60 0.01 0.00

14.81 2.00 0.00 2.60 0.01 0.00 14.82 2.00 0.00 2.59 0.01 0.00

14.83 2.00 0.00 2.59 0.01 0.00 14.84 2.00 0.00 2.58 0.01 0.00

14.85 2.00 0.00 2.58 0.01 0.00 14.86 2.00 0.00 2.57 0.01 0.00

14.87 2.00 0.00 2.57 0.01 0.00

Abbreviations

Overall liquefaction potential: 0.09

LPI = 0.00 - Liquefaction risk very low
LPI between 0.00 and 5.00 - Liquefaction risk low
LPI between 5.00 and 15.00 - Liquefaction risk high
LPI > 15.00 - Liquefaction risk very high

Calculated factor of safety for test point
1 - FS
Function value of the extend of soil liquefaction according to depth
Layer thickness (m)
Liquefaction potential index value for test point
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Lavori di realizzazione del Canile Rifugio Comunale all’interno del Parco S. Giuliano – Venezia 

 
 
 
 
 
 

RELAZIONE DEL DIRETTORE DEI LAVORI A STRUTTURA ULTI MATA  

(art. 65 D.P.R.  06/06/2001 n. 380 e del D.M. 14/01/2008)  

 

 

 

 

 

 
ALLEGATO 2 
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Certificato di prova n. CU44400 del 09/10/2020 Accettazione n: 22730

EcamRicert SRL
Viale del Lavoro, 6
36030 Monte di Malo VI
Vicenza, Italy
T +39 0445 605838
F +39 0445 581430
info@ecamricert.it
C.F./P.I. 01650050246

ecamricert.com

ECAMRICERT SRL
Società sottoposta ad attività di direzione 

e coordinamento di Merieux Nutrisciences Corporation
Sede legale: Viale del Lavoro, 6 - 36030 Monte di Malo (VI)

C.F./P.I. 01650050246
Iscritta alla C.C.I.A.A. di Vicenza al nr. 175400 R.E.A.

Capitale Sociale €75.000,00 interamente versato
Concessione Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

Decreto Ministeriale n°55170 del 06.07.2007 (e successivi rinnovi)

Data accettazione: 01/10/2020
Luogo prelievo: Realizzazione del nuovo canile comunale, in Via Parco San Giuliano, nel comune di Venezia (VE)
Trasporto effettuato da: Enrico Cassandro - Impresa esecutrice

Riferimenti
Direttore Lavori: Ing. Paolo Ardizzon
Proprietario/Committente  Comune di Venezia, Viale Ancona n.59/63 ex Carbonifera - Venezia (VE)

Sicea srl, Via Bachelet n.8 - Vigonza (PD)Impresa esecutrice:

Note:

Determinazione della resistenza a compressione di provini di calcestruzzo indurito.
Strumentazione utilizzata: Pressa Controls 2000 kN Mod. 50-C46V2 - Pressa Controls 3000 kN Mod. C56Z00

UNI EN 12390-3

Ident. del provino Rck
nominale
[N/mm²]

Data prova

Dimensioni
[mm]

x y z

Massa
[g]

Massa
volumica
[kg/m³]

Carico
massimo

[kN]

Rc  
[N/mm²]

Rettifica Tipo
rottura

Data confezione Verbale Punto
prelievoContrassegno

8159 47.720DM20070/01 150150 150 2420 1073.2 NR S
01/10/2020

17/08 3717/08/2020
OP.PL-A

Platea operativo

8077 43.520DM20070/02 150150 150 2390 979.5 NR S
01/10/2020

17/08 3717/08/2020
OP.PL-A

Platea operativo

8049 41.220DM20071/01 150150 150 2380 926.3 NR S
01/10/2020

17/08 3717/08/2020
OP.PL-B

Platea operativo

8097 42.220DM20071/02 150150 150 2400 950.0 NR S
01/10/2020

17/08 3717/08/2020
OP.PL-B

Platea operativo

8162 42.320DM20072/01 150150 150 2420 950.8 NR S
01/10/2020

17/08 3717/08/2020
OP.PL-C

Platea operativo

8290 48.920DM20072/02 150150 151 2440 1106.4 NR S
01/10/2020

17/08 3717/08/2020
OP.PL-C

Platea operativo

Rettifica: "NR": Provino non rettificato; "R": Provino rettificato.
Tipo di rottura: "S": soddisfacente; "NS" non soddisfacente.

Nota 1: Se le prove sono state effettuare oltre il 45° giorno dalla data di prelievo "ai sensi del paragrafo 11.2.5.3 del D.M. 17.01.2018 le prove di compressione vanno integrate da quelle riferite al 
controllo della resistenza del calcestruzzo in opera".

Nota 2: Qualora il numero dei provini di calcestruzzo sia inferiore ai sei "il numero di campioni provati dal lavoratorio non è sufficiente per eseguire il controllo di Tipo A previsto dalle vigenti Norme 
Tecniche per le Costruzioni", tale segnalazioni non inficia la validità del certificato, ma costituisce una segnalazione per il Direttore dei Lavori o altri soggetti preposti al controllo.

Nota 3: Se, per uno steso prelievo, la differenza fra i valori di resistenza dei due provini supera il 20% del valore inferiore (NTC, §11.2.4), “ai sensi del §11.2.4 del D.M. 17.01.2018 i risultati non sono 
impiegabili per i controlli di accettazione di cui al §11.2.5 del D.M. 17.01.2018 e che pertanto dovranno applicarsi le procedure di cui al §11.2.5.3, ultimi tre capoversi,dello stesso D.M. 17.01.2018”.

Fine del certificato di prova

Pagina 1 di 1

Il presente certificato si riferisce esclusivamente ai campioni sottoposti a prova e non può essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
I campioni sottoposti a prova saranno conservati in laboratorio per 30 giorni dalla data di emissione del Certificato di prova.
La stampa del presente certificato rappresenta una copia conforme e non sostituisce l'originale firmato digitalmente.

Lo Sperimentatore
Andrea Coriele

Il Direttore
Ing. Manuel Cazzola

ALLEGATO 3a
C

om
un

e 
di

 V
en

ez
ia

D
at

a:
 3

1/
03

/2
02

2,
 P

G
/2

02
2/

01
42

87
1



Certificato di prova n. CU45849 del 23/12/2020 Accettazione n: 23872

ECAMRICERT SRL
Società sottoposta ad attività di direzione 

e coordinamento di Merieux Nutrisciences Corporation
Sede legale: Viale del Lavoro, 6 - 36030 Monte di Malo (VI)

C.F./P.I. 01650050246
Iscritta alla C.C.I.A.A. di Vicenza al nr. 175400 R.E.A.

Capitale Sociale €75.000,00 interamente versato
Concessione Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

Decreto Ministeriale n°55170 del 06.07.2007 (e successivi rinnovi)

Data accettazione: 09/12/2020
Luogo prelievo: Realizzazione del nuovo canile comunale sito in Via Parco S. Giuliano, Venezia VE
Trasporto effettuato da: Cassandro Enrico - Impresa esecutrice

Riferimenti
Direttore Lavori: Ing. Paolo Ardizzon
Proprietario/Committente  Comune di Venezia - VIa Ancona n.59/63, ex Carbonifera, Venezia VE

Sicea srlImpresa esecutrice:

Note:

Determinazione della resistenza a compressione di provini di calcestruzzo indurito.
Strumentazione utilizzata: Pressa Controls 2000 kN Mod. 50-C46V2 - Pressa Controls 3000 kN Mod. C56Z00

UNI EN 12390-3

Ident. del provino Rck
nominale
[N/mm²]

Data prova

Dimensioni
[mm]

x y z

Massa
[g]

Massa
volumica
[kg/m³]

Carico
massimo

[kN]

Rc  
[N/mm²]

Rettifica Tipo
rottura

Data confezione Verbale Punto
prelievoContrassegno

8237 42.520DM27111/01 150150 150 2440 955.1 NR S
11/12/2020

28/10 3728/10/2020
RI.PL-A

Platea ricovero

8203 53.220DM27111/02 150150 150 2430 1196.8 NR S
11/12/2020

28/10 3728/10/2020
RI.PL-A

Platea ricovero

8209 45.920DM27112/01 150150 150 2430 1032.7 NR S
11/12/2020

28/10 3728/10/2020
RI.PL-B

Platea ricovero

8292 53.920DM27112/02 150150 150 2460 1213.6 NR S
11/12/2020

28/10 3728/10/2020
RI.PL-B

Platea ricovero

8265 47.420DM27113/01 150150 150 2450 1067.1 NR S
11/12/2020

28/10 3728/10/2020
RI.PL-C

Platea ricovero

8331 51.620DM27113/02 150150 151 2450 1169.7 NR S
11/12/2020

28/10 3728/10/2020
RI.PL-C

Platea ricovero

Rettifica: "NR": Provino non rettificato; "R": Provino rettificato.
Tipo di rottura: "S": soddisfacente; "NS" non soddisfacente.

Nota 1: Se le prove sono state effettuare oltre il 45° giorno dalla data di prelievo "ai sensi del paragrafo 11.2.5.3 del D.M. 17.01.2018 le prove di compressione vanno integrate da quelle riferite al 
controllo della resistenza del calcestruzzo in opera".

Nota 2: Qualora il numero dei provini di calcestruzzo sia inferiore ai sei "il numero di campioni provati dal lavoratorio non è sufficiente per eseguire il controllo di Tipo A previsto dalle vigenti Norme 
Tecniche per le Costruzioni", tale segnalazioni non inficia la validità del certificato, ma costituisce una segnalazione per il Direttore dei Lavori o altri soggetti preposti al controllo.

Nota 3: Se, per uno steso prelievo, la differenza fra i valori di resistenza dei due provini supera il 20% del valore inferiore (NTC, §11.2.4), “ai sensi del §11.2.4 del D.M. 17.01.2018 i risultati non sono 
impiegabili per i controlli di accettazione di cui al §11.2.5 del D.M. 17.01.2018 e che pertanto dovranno applicarsi le procedure di cui al §11.2.5.3, ultimi tre capoversi,dello stesso D.M. 17.01.2018”.

Fine del certificato di prova

Pagina 1 di 1

Il presente certificato si riferisce esclusivamente ai campioni sottoposti a prova e non può essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
I campioni sottoposti a prova saranno conservati in laboratorio per 30 giorni dalla data di emissione del Certificato di prova.
La stampa del presente certificato rappresenta una copia conforme e non sostituisce l'originale firmato digitalmente.

Lo Sperimentatore
Andrea Coriele

Il Direttore
Ing. Manuel Cazzola

EcamRicert S.r.l. - Company subject to the direction and coordination of Mérieux NutriSciences Corporation
Head Office Viale del Lavoro 6, 36030 Monte di Malo, Italy   phone +39 0445 605838   fax +39 0445 581430   e-mail info@ecamricert.com   web site ecamricert.com

VAT n. IT 01650050246   R.E.A Vicenza 175400   fully paid up € 75.000,00
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Certificato di prova n. CU50632 del 24/09/2021 Accettazione n: 27451

ECAMRICERT SRL
Società sottoposta ad attività di direzione 

e coordinamento di Merieux Nutrisciences Corporation
Sede legale: Viale del Lavoro, 6 - 36030 Monte di Malo (VI)

C.F./P.I. 01650050246
Iscritta alla C.C.I.A.A. di Vicenza al nr. 175400 R.E.A.

Capitale Sociale €75.000,00 interamente versato
Concessione Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

Decreto Ministeriale n°55170 del 06.07.2007 (e successivi rinnovi)

Data accettazione: 17/09/2021
Luogo prelievo: Nuovo canile comunale, parco San Giuliano, Venezia (VE)
Trasporto effettuato da: Enrico Cassandro - Impresa esecutrice

Riferimenti
Direttore Lavori: Ing. Paolo Ardizzon
Proprietario/Committente  Comune di Venezia 

Sicea srlImpresa esecutrice:

Note:

Determinazione della resistenza a compressione di provini di calcestruzzo indurito.
Strumentazione utilizzata: Pressa Controls 2000 kN Mod. 50-C46V2 - Pressa Controls 3000 kN Mod. C56Z00

UNI EN 12390-3

Ident. del provino Rck
nominale
[N/mm²]

Data prova

Dimensioni
[mm]

x y z

Massa
[g]

Massa
volumica
[kg/m³]

Carico
massimo

[kN]

Rc  
[N/mm²]

Rettifica Tipo
rottura

Data confezione Verbale Punto
prelievoContrassegno

8059 44.321DM21690/01 150150 150 2390 996.9 NR S
22/09/2021

24.02.202
1

3724/02/2021
PL.BE.CL

Platea box
esterni

7954 44.821DM21690/02 150150 149 2370 1001.8 NR S
22/09/2021

24.02.202
1

3724/02/2021
PL.BE.CL

Platea box
esterni

7966 46.021DM21691/01 150150 149 2380 1028.1 NR S
22/09/2021

24.02.202
1

3724/02/2021
PL.BE.CL

Platea box
esterni

7913 43.621DM21691/02 150150 149 2360 974.9 NR S
22/09/2021

24.02.202
1

3724/02/2021
PL.BE.CL

Platea box
esterni

7942 46.121DM21692/01 150150 149 2370 1030.0 NR S
22/09/2021

24.02.202
1

3724/02/2021
PL.BE.CL

Platea box
esterni

8011 46.321DM21692/02 150150 150 2370 1041.5 NR S
22/09/2021

24.02.202
1

3724/02/2021
PL.BE.CL

Platea box
esterni

Rettifica: "NR": Provino non rettificato; "R": Provino rettificato.
Tipo di rottura: "S": soddisfacente; "NS" non soddisfacente.

Nota 1: Se le prove sono state effettuare oltre il 45° giorno dalla data di prelievo "ai sensi del paragrafo 11.2.5.3 del D.M. 17.01.2018 le prove di compressione vanno integrate da quelle riferite al 
controllo della resistenza del calcestruzzo in opera".

Nota 2: Qualora il numero dei provini di calcestruzzo sia inferiore ai sei "il numero di campioni provati dal lavoratorio non è sufficiente per eseguire il controllo di Tipo A previsto dalle vigenti Norme 
Tecniche per le Costruzioni", tale segnalazioni non inficia la validità del certificato, ma costituisce una segnalazione per il Direttore dei Lavori o altri soggetti preposti al controllo.

Nota 3: Se, per uno steso prelievo, la differenza fra i valori di resistenza dei due provini supera il 20% del valore inferiore (NTC, §11.2.4), “ai sensi del §11.2.4 del D.M. 17.01.2018 i risultati non sono 
impiegabili per i controlli di accettazione di cui al §11.2.5 del D.M. 17.01.2018 e che pertanto dovranno applicarsi le procedure di cui al §11.2.5.3, ultimi tre capoversi,dello stesso D.M. 17.01.2018”.

Fine del certificato di prova

Pagina 1 di 1

Il presente certificato si riferisce esclusivamente ai campioni sottoposti a prova e non può essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
I campioni sottoposti a prova saranno conservati in laboratorio per 30 giorni dalla data di emissione del Certificato di prova.
La stampa del presente certificato rappresenta una copia conforme e non sostituisce l'originale firmato digitalmente.

Lo Sperimentatore
Carlo Turata

Il Direttore
Ing. Emanuele Maiorana

EcamRicert S.r.l. - Company subject to the direction and coordination of Mérieux NutriSciences Corporation
Head Office Viale del Lavoro 6, 36030 Monte di Malo, Italy   phone +39 0445 605838   fax +39 0445 581430   e-mail info@ecamricert.com   web site ecamricert.com

VAT n. IT 01650050246   R.E.A Vicenza 175400   fully paid up € 75.000,00
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Certificato di prova n. CU44401 del 09/10/2020 Accettazione n: 22730

EcamRicert SRL
Viale del Lavoro, 6
36030 Monte di Malo VI
Vicenza, Italy
T +39 0445 605838
F +39 0445 581430
info@ecamricert.it
C.F./P.I. 01650050246

ecamricert.com

ECAMRICERT SRL
Società sottoposta ad attività di direzione 

e coordinamento di Merieux Nutrisciences Corporation
Sede legale: Viale del Lavoro, 6 - 36030 Monte di Malo (VI)

C.F./P.I. 01650050246
Iscritta alla C.C.I.A.A. di Vicenza al nr. 175400 R.E.A.

Capitale Sociale €75.000,00 interamente versato
Concessione Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

Decreto Ministeriale n°55170 del 06.07.2007 (e successivi rinnovi)

Data accettazione: 01/10/2020
Luogo prelievo: Realizzazione del nuovo canile comunale, in Via Parco San Giuliano, nel comune di Venezia (VE)
Trasporto effettuato da: Enrico Cassandro - Impresa esecutrice

Riferimenti
Direttore Lavori: Ing. Paolo Ardizzon
Proprietario/Committente  Comune di Venezia, Viale Ancona n.59/63 ex Carbonifera - Venezia (VE)

Sicea srl, Via Bachelet n.8 - Vigonza (PD)Impresa esecutrice:

Note:

Data di
prelievo

Diam. nominale
dichiarato (mm)

Campione Tipo di acciaio Produttore dichiaratoVerbale Marchio Attestato

17/08/2020 17/0820DM20073 10 Rotolo FERALPI SIDERURGICA \\4\5\ 033\18-CA

17/08/2020 17/0820DM20074 10 Reti FERALPI SIDERURGICA \\4\5\ 036\18-CA

Trazione barre di acciaio per calcestruzzo armato
Strumentazione utilizzata: Pressa Matest 600 kN - Pressa Metro Com 600 kN Mod. 14862060

UNI EN ISO 15630-1

Denominazione Sezione
Nominale

(mm2)

ft/fy Agt
(%)

Prova 
di 

piega

Tensione 
di 

rottura
ft

(N/mm2)

Diametro
nominale 

(mm)

Tensione 
di snervamento

fy
(N/mm2)

Diametro
equivalente 

(mm)

Data prova

10 78.54 1.15 9.4 P544.6 627.310.0107/10/202020DM20073/01

10 78.54 1.14 9.1 P544.7 622.810.0107/10/202020DM20073/02

10 78.54 1.16 9.0 P541.0 624.810.0007/10/202020DM20073/03

Prova di piega: P: Positivo  ;  N: Negativo

Trazione reti e tralicci di acciaio per calcestruzzo armato
UNI EN ISO 15630-2

Denominazione Sezione
A

(mm2)

Tensione 
di snervamento

fy(0,2)
(N/mm2)

ft/fy Agt
(%)

Forza 
di 

distacco
 del nodo

(kN)

Posizione
rottura

Diametro
effettivo

(mm)

Tensione 
di 

rottura
ft

(N/mm2)

Data prova Diametro
equivalente 

(mm)

8.620DM20074/01 78.54 516.4 613.3 1.19 11.1 Nodo1008/10/2020 9.98

10.220DM20074/02 78.54 539.9 632.4 1.17 12.3 Nodo1008/10/2020 10.01

10.220DM20074/03 78.54 533.5 624.3 1.17 12.1 Nodo1008/10/2020 9.97

Fine del certificato di prova

Pagina 1 di 1

Il presente certificato si riferisce esclusivamente ai campioni sottoposti a prova e non può essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
I campioni sottoposti a prova saranno conservati in laboratorio per 30 giorni dalla data di emissione del Certificato di prova.
La stampa del presente certificato rappresenta una copia conforme e non sostituisce l'originale firmato digitalmente.

Lo Sperimentatore
Andrea Coriele

Il Direttore
Ing. Manuel Cazzola
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Lavori di realizzazione del Canile Rifugio Comunale all’interno del Parco S. Giuliano – Venezia 

 
 
 
 
 
 

RELAZIONE DEL DIRETTORE DEI LAVORI A STRUTTURA ULTI MATA  

(art. 65 D.P.R.  06/06/2001 n. 380 e del D.M. 14/01/2008)  
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Certificato di prova n. CU45850 del 23/12/2020 Accettazione n: 23872

ECAMRICERT SRL
Società sottoposta ad attività di direzione 

e coordinamento di Merieux Nutrisciences Corporation
Sede legale: Viale del Lavoro, 6 - 36030 Monte di Malo (VI)

C.F./P.I. 01650050246
Iscritta alla C.C.I.A.A. di Vicenza al nr. 175400 R.E.A.

Capitale Sociale €75.000,00 interamente versato
Concessione Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

Decreto Ministeriale n°55170 del 06.07.2007 (e successivi rinnovi)

Data accettazione: 09/12/2020
Luogo prelievo: Realizzazione del nuovo canile comunale sito in Via Parco S. Giuliano, Venezia VE
Trasporto effettuato da: Cassandro Enrico - Impresa esecutrice

Riferimenti
Direttore Lavori: Ing. Paolo Ardizzon
Proprietario/Committente  Comune di Venezia - VIa Ancona n.59/63, ex Carbonifera, Venezia VE

Sicea srlImpresa esecutrice:

Note:

Data di
prelievo

Diam. nominale
dichiarato (mm)

Campione Tipo di acciaio Produttore dichiaratoVerbale Marchio Attestato

28/10/2020 28/1020DM27114 12 Rotolo FERALPI SIDERURGICA \\4\5\ 033\18-CA

Trazione barre di acciaio per calcestruzzo armato
Strumentazione utilizzata: Pressa Matest 600 kN - Pressa Metro Com 600 kN Mod. 14862060

UNI EN ISO 15630-1

Denominazione Sezione
Nominale

(mm2)

ft/fy Agt
(%)

Prova 
di 

piega

Tensione 
di rottura

ft
(N/mm2)

Diametro
nominale 

(mm)

Tensione 
di snervamento

fy
(N/mm2)

Diametro
equivalente 

(mm)

Data prova

12 113.10 1.15 8.2 P597.911.9822/12/202020DM27114/01 518.6

12 113.10 1.14 8.7 P608.212.0122/12/202020DM27114/02 533.6

12 113.10 1.19 7.1 P592.111.9722/12/202020DM27114/03 499.5

Prova di piega: P: Positivo  ;  N: Negativo

Fine del certificato di prova

Pagina 1 di 1

Il presente certificato si riferisce esclusivamente ai campioni sottoposti a prova e non può essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
I campioni sottoposti a prova saranno conservati in laboratorio per 30 giorni dalla data di emissione del Certificato di prova.
La stampa del presente certificato rappresenta una copia conforme e non sostituisce l'originale firmato digitalmente.

Lo Sperimentatore
Andrea Coriele

Il Direttore
Ing. Manuel Cazzola

EcamRicert S.r.l. - Company subject to the direction and coordination of Mérieux NutriSciences Corporation
Head Office Viale del Lavoro 6, 36030 Monte di Malo, Italy   phone +39 0445 605838   fax +39 0445 581430   e-mail info@ecamricert.com   web site ecamricert.com

VAT n. IT 01650050246   R.E.A Vicenza 175400   fully paid up € 75.000,00
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Lavori di realizzazione del Canile Rifugio Comunale all’interno del Parco S. Giuliano – Venezia 

RELAZIONE DEL DIRETTORE DEI LAVORI A STRUTTURA ULTIMATA 

(art. 65 D.P.R.  06/06/2001 n. 380 e del D.M. 14/01/2008)  

ALLEGATO 5a 
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Certificato di prova n. CU50633 del 24/09/2021 Accettazione n: 27451

ECAMRICERT SRL
Società sottoposta ad attività di direzione 

e coordinamento di Merieux Nutrisciences Corporation
Sede legale: Viale del Lavoro, 6 - 36030 Monte di Malo (VI)

C.F./P.I. 01650050246
Iscritta alla C.C.I.A.A. di Vicenza al nr. 175400 R.E.A.

Capitale Sociale €75.000,00 interamente versato
Concessione Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

Decreto Ministeriale n°55170 del 06.07.2007 (e successivi rinnovi)

Data accettazione: 17/09/2021
Luogo prelievo: Nuovo canile comunale, parco San Giuliano, Venezia (VE)
Trasporto effettuato da: Enrico Cassandro - Impresa esecutrice

Riferimenti
Direttore Lavori: Ing. Paolo Ardizzon
Proprietario/Committente  Comune di Venezia 

Sicea srlImpresa esecutrice:

Note:

Data di
prelievo

Diam. nominale
dichiarato (mm)

Campione Tipo di acciaio Produttore dichiaratoVerbale Marchio Attestato

24/02/2021 24.02.202121DM21693 8 Reti FERALPI SIDERURGICA \\4\5\ 036\18-CA

24/02/2021 24.02.202121DM21694 12 Rotolo FERALPI SIDERURGICA \\4\5\ 033\18-CA

Trazione barre di acciaio per calcestruzzo armato
Strumentazione utilizzata: Pressa Matest 600 kN Mod. H3 - Pressa Metro Com 600 kN Mod. 14862060

UNI EN ISO 15630-1

Denominazione Sezione
Nominale

(mm2)

ft/fy Agt
(%)

Prova 
di 

piega

Tensione 
di rottura

ft
(N/mm2)

Diametro
nominale 

(mm)

Tensione 
di snervamento

fy
(N/mm2)

Diametro
equivalente 

(mm)

Data prova

12 113.10 1.18 13.8 P636.511.7122/09/202121DM21694/01 539.7

12 113.10 1.19 15.6 P635.311.7322/09/202121DM21694/02 535.2

12 113.10 1.18 14.3 P636.511.7422/09/202121DM21694/03 539.7

Prova di piega: P: Positivo  ;  N: Negativo

Trazione reti e tralicci di acciaio per calcestruzzo armato
UNI EN ISO 15630-2

Denominazione Sezione
A

(mm2)

Tensione 
di snervamento

fy(0,2)
(N/mm2)

ft/fy Agt
(%)

Forza 
di 

distacco
 del nodo

(kN)

Posizione
rottura

Diametro
effettivo

(mm)

Tensione 
di 

rottura
ft

(N/mm2)

Data prova Diametro
equivalente 

(mm)

7.621DM21693/01 50.27 531.1 646.7 1.22 11.1 Nodo823/09/2021 8.09

7.421DM21693/02 50.27 519.2 655.8 1.26 8.85 Nodo823/09/2021 8.06

7.721DM21693/03 50.27 518.8 653.4 1.26 9.10 Nodo823/09/2021 8.07

Fine del certificato di prova

Pagina 1 di 1

Il presente certificato si riferisce esclusivamente ai campioni sottoposti a prova e non può essere riprodotto parzialmente salvo approvazione scritta del laboratorio.
I campioni sottoposti a prova saranno conservati in laboratorio per 30 giorni dalla data di emissione del Certificato di prova.
La stampa del presente certificato rappresenta una copia conforme e non sostituisce l'originale firmato digitalmente.

Lo Sperimentatore
Carlo Turata

Il Direttore
Ing. Emanuele Maiorana

EcamRicert S.r.l. - Company subject to the direction and coordination of Mérieux NutriSciences Corporation
Head Office Viale del Lavoro 6, 36030 Monte di Malo, Italy   phone +39 0445 605838   fax +39 0445 581430   e-mail info@ecamricert.com   web site ecamricert.com

VAT n. IT 01650050246   R.E.A Vicenza 175400   fully paid up € 75.000,00
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Lavor i di realizzazione del Canile Rifugio Comunale all’interno del Parco S. Giuliano – Venezia 
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ALLEGATO 10b 
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Lavori di realizzazione del Canile Rifugio Comunale all’interno del Parco S. Giuliano – Venezia 

RELAZIONE DEL DIRETTORE DEI LAVORI A STRUTTURA ULTIMATA 

(art. 65 D.P.R.  06/06/2001 n. 380 e del D.M. 14/01/2008)  

ALLEGATO 11 
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HIPERTEC® ROOF 
 
DESCRIZIONE Hipertec ® Roof  è un pannello metallico autoportante coibentato in lana di 

roccia destinato alla realizzazione di coperture di fabbricati industriali e civili 
che richiedono elevate prestazioni di resistenza al fuoco e/o elevate 
prestazioni fonoisolanti. 
Per l’installazione di questo pannello è richiesta una pendenza del tetto 
superiore al 7%. 
Hipertec ® Roof  è realizzato con un sistema brevettato Metecno. 
Il lato esterno è costituito da un supporto metallico grecato in acciaio zincato e 
preverniciato, il lato interno è realizzato in lamiera micro nervata di acciaio 
zincato e preverniciato. 
Fra le due lamiere è interposto uno strato isolante in lana di roccia a fibre 
orientate disposte ortogonalmente rispetto al piano della lamiera e posizionato 
in listelli a giunti sfalsati longitudinalmente e compattati trasversalmente che 
rendono perfettamente monolitico questo pannello. Questo strato è incollato 
alle lamiere con colla di tipo poliuretanico. 
Le greche della lamiera esterna sono riempite con listelli sagomati in lana di 
roccia. 
 

CARATTERISTICHE 
GEOMETRICHE 

 
 
 
 

♦ Lunghezza: su richiesta del cliente fino al massimo trasportabile 
♦ Passo utile: 1000 mm 
♦ Spessore fuori greca: 50, 80, 100, 120, 150 mm 
♦ Spessore lamiera esterna: 0,6 mm 
♦ Spessore lamiera interna: 0,5 mm 
♦ Tolleranza sullo spessore lamiere secondo EN 10143:2006 
♦ Numero greche lamiera esterna: 4 
♦ Altezza greca lamiera esterna: 38 mm 
♦ Passo delle greche: 333,3 mm 
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RIVESTIMENTI METALLICI  ♦ Acciaio zincato e preverniciato su linee in continuo con cicli a base di 
resine poliestere, super-poliestere, PVDF (fluoruri di polivinile), sul lato a 
vista; sul lato interno delle lamiere è applicato un back-coat. 

 
PROTEZIONE DEI 
SUPPORTI PREVERNICIATI 

♦ Su richiesta i rivestimenti metallici preverniciati vengono forniti con film 
protettivo in politene adesivo che consente di evitare danneggiamenti allo 
strato di verniciatura. 

♦ Il film protettivo che ricopre i pannelli preverniciati dovrà essere 
completamente rimosso in fase di montaggio e comunque entro e non oltre 
tre mesi dalla data di consegna dei materiali 

 
NORME DI RIFERIMENTO ♦ Acciaio: Qualità minima S250 GD - UNI EN 10346:2009 

 
ISOLAMENTO  ♦ Realizzato con lana di roccia a fibre orientate. 

♦ Conduttività termica dichiarata λ= 0,043 Watt/m K (valore riscontrato lungo 
l’asse delle fibre) 

♦ Coefficiente di trasmittanza termica U calcolato in conformità alla norma    
UNI-EN 14509:2013: 

 

Spessore (mm) 50 80 100 120 150 

Coefficiente U (W/m2⋅K) 0,79 0,51 0,41 0,35 0,28 
 

Dati riferiti a pannelli con lamiere in acciaio spessore 0,6 + 0,5 mm 
 
♦ Densità dell’isolante 100 kg/m3 ± 2 
 
 

REAZIONE AL FUOCO La reazione al fuoco è il grado di partecipazione di un materiale alla 
combustione. 
 

I pannelli Hipertec ® Roof  sono stati testati in accordo alle normative: 
 

♦ EN ISO 11925-2:2002 Prove di reazione al fuoco – Accendibilità dei 
prodotti da costruzione soggetti ad attacco diretto da parte di una fiamma 
– Parte 2: Prova con una singola sorgente di fiamma 

♦ UNI EN 13823:2005 Prove di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione 
– Prodotti da costruzione esclusi i pavimenti esposti ad un attacco termico 
prodotto da un singolo oggetto in combustione 

 

A seguito dell’esito di queste prove sono stati classificati secondo la norma: 
 

♦ EN 13501-1:2007 Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi da 
costruzione – Parte 1: Classificazione in base ai risultati delle prove di 
reazione al fuoco. 

 

Classificazione ottenuta: 
 

COMPORTAMENTO AL 
FUOCO PRODUZIONE DI FUMI GOCCE INFIAMMATE 

A2 S1 d0 
 
Su richiesta possono essere forniti i rapporti di classificazione di reazione al fuoco 
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COMPORTAMENTO AL 
FUOCO DALL’ESTERNO Broof – (CWFT – vedi nota)  

Come indicato nella norma prodotto EN 14509 cap. C.3.1 la classe viene assegnata senza ulteriori prove (CWFT - Classification Without 
Further Testing) in quanto per questa tipologia di pannelli sussistono tutti i requisiti previsti. 

RESISTENZA AL FUOCO La resistenza al fuoco è la capacità di un elemento da costruzione di 
mantenere la sua stabilità meccanica, di non propagare la fiamma e di 
conservare l’isolamento termico per un certo periodo di tempo. 
La resistenza al fuoco è espressa in minuti, dall’inizio del periodo di 
riscaldamento (innesco dell’incendio) fino al momento in cui il componente in 
prova cessa di soddisfare i requisiti richiesti. 
 

I pannelli Hipertec ® Roof  sono stati testati in accordo alle normative: 
 

♦ UNI EN 1365-2:2002 Prove di resistenza al fuoco per elementi portanti – 
Solai e Coperture 

♦ UNI EN 1363-1:2001 Prove di resistenza al fuoco – Requisiti generali 
 

A seguito dell’esito di queste prove sono stati classificati secondo la norma: 

♦ EN 13501-2:2009 Classificazione al fuoco dei prodotti e degli elementi da 
costruzione – Parte 2: Classificazione sulla base dei dati di prova derivati 
da prove di resistenza al fuoco, elementi di ventilazione esclusi. 

 

Classificazione ottenuta: 
Spessore (mm) 50 80 100 120 150 

Classe resistenza al fuoco REI 30 REI 60 REI 120 REI 120 REI 180 
Su richiesta possono essere forniti i rapporti di classificazione di resistenza al fuoco 

 
FONOISOLAMENTO L’isolamento acustico di un materiale è la sua capacità di ridurre il passaggio 

di energia sonora tra due ambienti. 
 

I pannelli Hipertec ® Roof  sono stati testati in accordo alle normative: 
 

♦ UNI EN ISO 10140-2:2010 Acustica – misurazione in laboratorio dell’isolamento 
acustico di edifici e di elementi di edifici. 

Parte 2: misurazione dell’isolamento acustico per via aerea. 
 

♦ UNI EN ISO 717-1:2013 Acustica – Valutazione dell’isolamento acustico in edifici e 
di elementi di edificio. 

Parte 1: Isolamento acustico per via aerea. 
 

Indici di valutazione del potere fono isolante Rw: 

Spessore (mm) 50 80 100 
Indice di valutazione Rw (db) 29,3 29,5 29,9 

 
Su richiesta possono essere forniti i rapporti di prova delle misure del potere fono isolante per le frequenze 
di suono comprese fra 50 e 5000 Hz 

C
om

un
e 

di
 V

en
ez

ia
D

at
a:

 3
1/

03
/2

02
2,

 P
G

/2
02

2/
01

42
87

1



SCHEDA TECNICA 
 

 

   
Le informazioni riportate sulla presente scheda tecnica possono essere modificate, in qualsiasi momento e senza 
preavviso da parte di METECNO ITALIA, a seguito dell’aggiornamento tecnologico dei prodotti 

 
Rev. 5 – maggio 2016                                                                                                                                    Pagina 4 di 6 

PESI Peso teorico pannello (lamiere in acciaio esterno 0,6 mm interno 0,5 mm) 
 

Spessore (mm) 50 80 100 120 150 
Peso (kg/m2) 15,78 18,78 20,78 22,78 25,78 

 

PORTATE I valori in daN/m indicati si riferiscono a carichi uniformemente distribuiti per 
pannelli realizzati con lamiera in acciaio qualità minima S250GD e sono stati 
calcolati in conformità alla norma prodotto EN 14509:2013. 
La larghezza dell’appoggio considerata è di 120mm. I carichi evidenziati in 
grassetto sottolineato fanno riferimento a combinazioni per cui si raggiunge la 
condizione limite sulla freccia l/200. 
Le tabelle non tengono conto degli effetti dovuti alla differenza di temperatura 
che possono manifestarsi tra le lamiere esterna ed interna a causa delle 
diverse condizioni climatiche e degli effetti di scorrimento che possono 
verificarsi a causa della permanenza dei carichi per un lungo periodo 
(creeping). 
Ulteriori verifiche possono essere richieste rivolgendosi all’Ufficio Tecnico 
METECNO ITALIA. 
Resta a carico del progettista la verifica dei sistemi di fissaggio in funzione dei 
carichi di progetto. 
 

S 
 
Larghezza efficace appoggio = 120 mm 
Valori riferiti a pannelli con lamiere 0,6+0,5 

 

mm l =m 1,5 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3 3,25 3,50 3,75 4 4,25 4,50 4,75 5 5,25 5,50 

50 

p 
=

 d
aN

/m
 

185 155 135 115 105 95 85 75 70 65 60 50      

80 290 245 215 185 165 150 135 125 115 105 95 90 85 75 65 60 50 

100 360 305 265 235 210 185 170 155 145 130 120 115 105 100 95 85 75 

120 430 365 320 280 250 225 205 185 170 160 150 140 130 120 115 105 100 

150 530 450 390 345 305 275 250 230 210 195 185 170 160 150 140 135 125 

 
 

GIUNTO La sagomatura del sormonto è espressamente studiata per garantire tenuta 
agli agenti atmosferici e impedire quindi infiltrazioni. 
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MONTAGGIO IN 
COPERTURA 

Al fine di assicurare il corretto deflusso delle acque, nonché di evitare 
fenomeni di ossidazione dei supporti metallici, i pannelli devono essere 
montati con una pendenza minima del 7%. 
In caso di falde realizzate con più di un pannello in senso longitudinale (over-
lapping), occorre prevedere una sovrapposizione longitudinale di lunghezza 
sufficiente (in relazione alla pendenza), ed evitare infiltrazioni d’acqua 

 
METECNO consiglia di richiedere la predisposizione per lo sporto di gronda 
(end-lapping) allo scopo di realizzare un gocciolatoio e di evitare eventuali 
infiltrazioni nell’isolante o all’interno dell’edificio. 
Dopo aver terminato il montaggio dei pannelli e degli elementi di lattoneria si 
deve controllare che non vengano abbandonati sugli elementi di rivestimento 
materiali estranei o sfridi di lavorazione che possano innescare fenomeni di 
corrosione oppure che possano impedire il corretto deflusso delle acque 
meteoriche o produrre un accumulo di sostanze indesiderate e aggressive. 
Per ulteriori informazioni relative all’installazione consultare il manuale di 
montaggio del pannello 
 

FISSAGGIO Viene effettuato con viti φ 6,3 mm. 
Le modalità di fissaggio sono indicate nel manuale tecnico. 
 
 

TOLLERANZE ♦ Spessore dei rivestimenti: secondo EN 10143:2006 
♦ Spessore del pannello: ± 2 mm 
♦ Lunghezza: ± 5 mm x L ≤ 3000 mm     ± 10 mm x L ≥ 3000 mm 
♦ Modulo 1000: ± 2 mm 
♦ Fuori squadra: ± 6 mm 
 

IMBALLAGGIO DEI PACCHI I pannelli vengono forniti impaccati e generalmente avvolti con film di politene 
estensibile. 
 

TRASPORTO 
MOVIMENTAZIONE 
STOCCAGGIO 

CARICO AUTOMEZZI 
♦ I pacchi di pannelli sono caricati sugli automezzi e posti generalmente in 

numero di due nel senso della larghezza e tre nel senso dell’altezza.  
♦ La merce sugli automezzi viene posizionata seguendo le disposizioni del 

trasportatore, unico responsabile dell’integrità del carico. 
♦ METECNO non assume alcuna responsabilità per il carico di automezzi già 

parzialmente occupati da altri materiali, o che comunque non abbiano un 
idoneo piano di carico. 

♦ METECNO consiglia che gli automezzi siano coperti con un telo per evitare 
eventuali danni dovuti alle intemperie. 
Il cliente che provvede al ritiro dovrà istruire in proposito gli autisti. 
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SCARICO AUTOMEZZI CON GRU 
 
♦ Occorre utilizzare un qualsiasi tipo di gru munito di bilanciere e di apposite 

cinghie, occorre interporre appositi distanziali per evitare che le cinghie 
danneggino il bordo dei pannelli.. 

♦ Bilanciare e cinghie possono essere forniti, su richiesta, da METECNO. 
 
SCARICO AUTOMEZZI CON CARRELLO A FORCHE 
 
♦ Quando si movimentano i pacchi di pannelli con carrello a forche, occorre 

tenere conto della lunghezza dei pacchi e della loro possibile flessione al 
fine di evitare danneggiamenti alla parte inferiore del pacco. 

♦ Le forche del carrello devono essere di larghezza adeguata ed 
eventualmente protette con cartone, o polistirolo o altro che eviti 
danneggiamenti ai pannelli. 

 
STOCCAGGIO 
 
Se i pannelli sono stoccati all’aperto, dovranno essere protetti dalla pioggia 
per impedire il successivo ristagno di umidità in quanto può causare danno 
alle superfici preverniciate del pannello. 
 
 

LIMITAZIONI DI IMPIEGO Si consiglia di eseguire una verifica termo igrometrica. In particolari condizioni 
(es. elevato tasso di umidità nell’ambiente interno) si può avere la formazione 
di condensa all’interno del pannello; se tali condizioni permangono per un 
tempo sufficientemente lungo, possono favorire la naturale ossidazione del 
supporto e ridurre di conseguenza il grado di adesione al materiale isolante. 
 
 

MANUTENZIONE Tutte le coperture, e quindi anche quelle realizzate con pannelli metallici, 
richiedono periodici interventi di manutenzione. 

 E’ consigliata una accurata ispezione sulla copertura, con cadenza almeno 
annuale, al fine di verificarne lo stato di conservazione. 
È inoltre consigliato, al fine di mantenere le caratteristiche estetiche e fisiche 
degli elementi e prolungare l’efficienza del rivestimento protettivo, una pulizia 
regolare della copertura ponendo particolare attenzione alle zone non 
sottoposte all’azione dilavante dell’acqua piovana dove si possono formare 
concentrazioni di sostanze dannose alla durata del supporto metallico, se in 
seguito alle ispezioni si rilevassero problemi in atto, è necessario procedere 
con un intervento straordinario immediato allo scopo di ripristinare le 
condizioni iniziali. 
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