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L a p r e s e n t e r e l a z i o n e g e o t e c n i c a c o n t i e n e l a c a r a t t e r i z z a z i o n e g e o t e c n i c a d e l s o t t o s u o l o , n e l l ’ a m b i t od e i l a v o r i r e l a t i v i a l l a r i o r g a n i z z a z i o n e d e l l a “ V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l a i P r i m a Z o n a I n d u s t r i a l ed i P o r t o M a r g h e r a ( C . I . 1 3 7 5 5 ) ” .D i s e g u i t o u n ’ i m m a g i n e r e l a t i v a a l l a z o n a d i i n t e r v e n t o ( F i g u r a 1 . 1 ) .

F i g u r a 1 . 1 I m m a g i n e s a t e l l i t a r e c o n i n d i c a z i o n e d e l l ’ a r e a d i i n t e r v e n t o .N e l l o s p e c i f i c o s i r i p o r t a n o i r i s u l t a t i d e l l e i n d a g i n i g e o t e c n i c h e p r e g r e s s e e d i n t e g r a t i v e e l ’ a n a l i s i ,n u m e r i c a e n o n , d e i r i s u l t a t i d e l l e i n d a g i n i . S i d e f i n i r a n n o i n f i n e i m o d e l l i g e o t e c n i c i i n f u n z i o n e d e l l e nv e r t i c a l i d i i n d a g i n e , s i a c o n p a r a m e t r i m e d i , c h e c o n p a r a m e t r i c a r a t t e r i s t i c i .S i r i p o r t a n o i n f i n e a c l u n e v a l u t a z i o n e g e o t e c n i c h e r e l a t i v e a l l e o p e r e d i f o n d a z i o n e d a a d o t t a r e e a l l ep r e s c r i z i o n i r e l a t i v a m e n t e a l l e o p e r e d i s c a v o e d i r i p o r t o .
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[ 1 ] D . M . 1 4 . 0 1 . 2 0 0 8 i “ N o r m e t e c n i c h e p e r l e c o s t r u z i o n i ” , G . U . 4 f e b b r a i o 2 0 0 8 , n . 2 9 .[ 2 ] C i r c o l a r e 2 f e b b r a i o 2 0 0 9 , n . 6 1 7 i “ I s t r u z i o n i p e r l ’ a p p l i c a z i o n e d e l l e N u o v e n o r m e t e c n i c h ep e r l e c o s t r u z i o n i d i c u i a l D . M . 1 4 g e n n a i o 2 0 0 8 ” .[ 3 ] A G I : R a c c o m a n d a z i o n i s u l l a p r o g r a m m a z i o n e e d e s e c u z i o n e d e l l e i n d a g i n i g e o t e c n i c h e ,( g i u g n o 1 9 7 7 ) .[ 4 ] F . C e s t a r i i “ P r o v e g e o t e c n i c h e i n s i t o ” .[ 5 ] P . K . R o b e r t s o n , K . L . C a b a l – “ G u i d e t o c o n e p e n e t r a t i o n t e s t i n g ”
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3 . 1 I n t r o d u z i o n eI l s i t o r i s u l t a c a r a t t e r i z z a t o d a n u m e r o s e i n d a g i n i g e o g n o s t i c h e r e a l i z z a t e n e l c o r s o d e i d e c e n n i p e r l ar e a l i z z a z i o n e d e l l e i n f r a s t r u t t u r e v i a r i e e s i s t e n t i s u l l ’ a r e a o g g e t t o d ’ i n t e r v e n t o : t r a t t a s i p r i n c i p a l m e n t ed i i n d a g i n i r e l a t i v e a l l a r e a l i z z a z i o n e d e l l ’ o p e r a d i s c a v a l c o d e l l a l i n e a f e r r o v i a r i a ( v i a d o t t o d i v i a T o r i n o )e d i i n d a g i n i g e o g n o s t i c h e e s e g u i t e p e r a l t r i i n t e r v e n t i v i a b i l i s t i c i m i n o r i e d i s i s t e m a z i o n e f o g n a r i a .S o n o s t a t e i n o l t r e r e a l i z z a t e i n d a g i c i s p e c i f i c h e p e r l a p r o g e t t a z i o n e i n c o r s o . P e r i l P r o g e t t o P r e l i m i n a r es o n o s t a t e e s e g u i t i n ° 3 s o n d a g g i a c a r o t a g g i o c o n t i n u o d i c u i d u e s p i n t i f i n o a l l a p r o f o n d i t à d i 2 0 m d ap . c . e u n o s p i n t o a 3 0 m d a p . c . , c o r r e d a t i d a p r e l e v a m e n t o d i p r o v i n i e r e l a t i v e p r o v e i n l a b o r a t o r i o p e rl a c a r a t t e r i z z a z i o n e g e o m e c c a n i c a d e i t e r r e n i . L e p o s i z i o n i d e i t r e s o n d a g g i s o n o c o n c e n t r a t e l u n g ou n ’ a r e a c h e n o n r a p p r e s e n t a p e r ò l a c o m p l e t a e s t e n s i o n e d e l l ’ o p e r a s e c o n d o q u a n t o p r e v i s t od a l l ’ a t t u a l e P r o g e t t o . È s t a t a q u i n d i r e a l i z z a t a u n a c a m p a g n a d i i n d a g i n i i n t e g r a t i v e , c o m p o s t a d au l t e r i o r i 3 s o n d a g g i ( d i c u i d u e s p i n t i a 2 0 m d a p . c . e u n o a 3 0 m d a p . c . ) c o n r e l a t i v e p r o v e d i l a b o r a t o r i o ,e d a n ° 1 5 C P T U s p i n t e a l l a p r o f o n d i t à d i 3 0 m d a l p . c . , p e r u n n u m e r o t o t a l e d i 2 1 v e r t i c a l i d ’ i n d a g i n e ( 3d e l P r o g e t t o P r e l i m i n a r e e 1 8 d e l p r o g e t t o D e f i n i t i v o ) .L e i n d a g i n i e s e g u i t e m o s t r a n o u n s o t t o s u o l o c a r a t t e r i z z a t o d a s u c e s s i o n i d i m a t e r i a l i d i n a t u r aa l l u v i o n a l e , o v v e r o d a a r g i l l e p i ù o m e n o l i m o s e , i n t e r v a l l a t e d a o r i z z o n t i l i m o s i e s a b b i o s i d i v a r i a n a t u r ae c o n s i s t e n z a . L a m e d e s i m a s u c c e s s i o n e d e g l i s t r a t i è p r e s s o c h è c o n f e r m a t a d a t u t t e l e v e r t i c a l ie s e g u i t e , a l n e t t o d i d e c i m e t r i c h e v a r i a z i o n e d e l l e q u o t e d e l t e t t o d e g l i s t r a t i . I n l i n e a g e n e r i c a , a p p e n as o t t o i l r i p o r t o s u p e r f i c i a l e è p r e s e n t e u n a c o l t r e d i a r g i l l a m e d i a m e n t e c o s i s t e n t e d i p o t e n z a l i m i t a t a( 1 . 5 i 2 m e t r i ) , s e g u i t a d a u n b a n c o d i s a b b i a m e d i a m e n t e a d d e n s a t a d i s p e s s o r e m e d i o p a r i a 7 i 8 m e t r i .S o n o p o i p r e s e n t i l i m i a r g i l l o s i i n t e r v a l l a t i d a s t r a t e r e l l i d i s a b b i e l i m o s e d i s p e s s o r e l i m i t a t o s i n o a l l am a s s i m a p r o f o n d i t à i n d a g a t a .L a t i p o l o g i a d i m a n u f a t t i p r e v e d e e s c l u s i v a m e n t e o p e r e f u o r i t e r r a ( v i a d o t t i , g a l l e r i a a r t i f i c i a l e , m u r i i nc . a . ) c h e , p e r e s i g e n z e d i c a n t i e r i z z a z i o n e , d e v o n o p r e s e n t a r e e l e v a z i o n i e f o n d a z i o n i c h e m i n i m i z z i n ol ’ i n g o m b r o i n p i a n t a d e l l ’ o p e r a . P e r t a l i m o t i v i , u n i t i a l l e c o n s i d e r a z i o n i r e l a t i v e a l l a n a t u r a d e l t e r r e n o( t e r r e n o d e f o r m a b i l e ) , l e o p e r e c h e p r e s e n t a n a n o l e d i m e n s i o n i m a g g i o r i , o v v e r o c h e p r e s e n t a n op r e s s i o n i i n f o n d a z i o n i m a g g i o r i , v e n g o n o r e a l i z z a t e s u f o n d a z i o n i p r o f o n d e ( p a l i i n c . a . ) , c h et r a s m e t t o n o i n p r o f o n d i t à l e s o l l e c i t a z i o n i d e r i v a n t i d a l l e s o v a s t r u t t u r e , l i m i t a n d o l ’ i n s o r g e r e d ic e d i m e n t i a s s o l u t i e d i f f e r e n z i a l i . P e r l e o p e r e m e n o i m p o r t a t i ( m u r i d i s o s t e n g o ) n o n s o n o p r e v i s t ei n v e c e f o n d a z i o n i p r o f o n d e , i n q u a n t o l e p r e s s i o n i a l s u o l o s o n o r i d o t t e e t a l i d a c a u s a r e l i m i t a t ic e d i m e n t i d e l l e o p e r e .A l l o s t e s s o m o d o i r i l e v a t i , e s s e n d o d i a l t e z z a l i m i t a t a ( i n f e r i o r i a 3 . 0 m d a l p . c . ) s o n o s o g g e t t i a c e d i m e n t ic o n t e n u t i e c h e s i s v i l u p p a n o e n t r o i t e m p i d i c o s t r u z i o n e d e l l ’ o p e r a , q u i n d i a c c e t t a b i l i s e n z a p a r t i c o l a r io p e r e d i c o n s o l i d a m e n t o o d i d r e n a g g i o d e l t e r r e n o d i s e d i m e .3 . 2 D o c u m e n t a z i o n e d i r i f e r i m e n t oP e r l a s t i m a d e i p a r a m e t r i g e o m e c c a n i c i d e l t e r r e n o s i h a n n o a d i s p o s i z i o n e u n t o t a l e d i 2 1 v e r t i c a l i , d ic u i 1 5 c o m p o s t e d a p r o v e p e n e t r o m e t r i c h e s t a t i c h e c o n p i e z o c o n o e 6 s o n d a g g i . D i s e g u i t o u n e l e n c od e t t a g l i a t o d e l l e v e r t i c a l i d ’ i n d a g i n e a d i s p o s i z i o n e :S 0 1 e s e g u i t o i n d a t a 0 4 / 0 5 / 1 5 e s p i n t o f i n o a l l a p r o f o n d i t à d i 2 0 m d a p . c . ;S 0 2 e s e g u i t o i n d a t a 0 6 / 0 5 / 1 5 e s p i n t o f i n o a l l a p r o f o n d i t à d i 2 0 m d a p . c . ;
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1 . C P T U 1
T a b e l l a 3 . 1 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 .2 . C P T U 2

T a b e l l a 3 . 2 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 2 .3 . C P T U 3

T a b e l l a 3 . 3 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 3 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 0 2 2 . 7 0 1 . 7 3 0 . 2 2 7 . 7 2 . 5 1 . 8 2 . 3 2 0 . 5 # N / D2 G R A N 2 . 7 0 5 . 0 0 2 . 3 # N / D # N / D 1 8 . 8 1 6 . 5 # N / D 3 2 . 6 5 83 G R A N 5 . 0 0 6 . 5 0 1 . 5 # N / D # N / D 3 6 . 6 3 3 . 8 # N / D 3 5 . 0 7 84 G R A N 6 . 5 0 1 0 . 1 0 3 . 6 # N / D # N / D 5 7 . 2 6 6 . 2 # N / D 3 6 . 8 9 35 C O E 1 0 . 1 0 1 1 . 7 6 1 . 7 5 8 . 5 1 1 . 8 5 . 8 4 . 3 4 . 8 2 7 . 8 # N / D6 G R A N 1 1 . 7 6 1 3 . 9 2 2 . 2 # N / D # N / D 2 4 . 5 2 1 . 4 # N / D 2 9 . 2 4 77 C O E 1 3 . 9 2 2 0 . 7 0 6 . 8 8 6 . 8 1 1 . 4 9 . 7 7 . 2 8 . 0 2 8 . 0 # N / D8 G R A N 2 0 . 7 0 2 2 . 4 8 1 . 8 # N / D # N / D 4 7 . 6 5 0 . 1 # N / D 3 1 . 0 6 49 C . I n t . 2 2 . 4 8 3 0 . 3 0 7 . 8 9 6 . 0 7 . 6 1 5 . 1 1 1 . 9 9 . 2 2 7 . 0 # N / D

[ m d a P . C . ]C P T U 1 n a t u r a t e r r .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 6 2 3 . 8 2 2 . 2 3 8 . 5 2 8 . 2 3 . 2 2 . 4 3 . 0 2 1 . 2 # N / D2 G R A N 3 . 8 2 6 . 7 2 2 . 9 # N / D # N / D 2 3 . 8 2 0 . 8 # N / D 3 3 . 0 6 43 G R A N 6 . 7 2 9 . 8 4 3 . 1 # N / D # N / D 4 8 . 5 5 1 . 4 # N / D 3 5 . 6 8 54 C O E 9 . 8 4 1 2 . 2 0 2 . 4 5 8 . 4 1 1 . 7 6 . 0 4 . 4 4 . 9 2 6 . 7 # N / D5 G R A N 1 2 . 2 0 1 3 . 9 2 1 . 7 # N / D # N / D 2 2 . 3 1 9 . 5 # N / D 2 8 . 8 4 46 C O E 1 3 . 9 2 1 4 . 4 6 0 . 5 6 4 . 1 9 . 8 6 . 8 5 . 0 5 . 4 2 8 . 6 # N / D7 G R A N 1 4 . 4 6 1 5 . 8 8 1 . 4 # N / D # N / D 2 2 . 1 1 9 . 3 # N / D 2 8 . 0 4 18 C O E 1 5 . 8 8 1 7 . 8 2 1 . 9 8 0 . 6 1 0 . 7 9 . 0 6 . 7 7 . 4 2 8 . 1 # N / D9 G R A N 1 7 . 8 2 1 8 . 6 6 0 . 8 # N / D # N / D 2 3 . 3 2 0 . 4 # N / D 2 7 . 6 4 01 0 C O E 1 8 . 6 6 2 0 . 8 8 2 . 2 8 8 . 7 1 0 . 0 1 0 . 2 7 . 6 8 . 3 2 8 . 1 # N / D1 1 G R A N 2 0 . 8 8 2 2 . 3 6 1 . 5 # N / D # N / D 4 4 . 0 4 3 . 9 # N / D 3 0 . 5 6 11 2 C . I n t . 2 2 . 3 6 3 0 . 2 8 7 . 9 9 7 . 0 7 . 8 1 7 . 8 1 4 . 6 9 . 3 2 7 . 2 # N / D

C P T U 2 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 2 2 2 . 8 2 1 . 6 0 2 0 . 7 1 9 . 1 1 . 8 1 . 3 1 . 6 2 3 . 6 # N / D2 G R A N 2 . 8 2 6 . 2 3 . 3 8 # N / D # N / D 1 7 . 5 1 5 . 3 # N / D 3 2 . 0 5 63 G R A N 6 . 2 9 . 6 6 3 . 4 6 # N / D # N / D 4 6 . 9 4 8 . 7 # N / D 3 5 . 4 8 44 C O E 9 . 6 6 1 2 . 5 6 2 . 9 4 1 . 8 7 . 4 4 . 4 3 . 3 3 . 4 2 3 . 7 # N / D5 G R A N 1 2 . 5 6 1 3 . 9 0 1 . 3 # N / D # N / D 1 9 . 3 1 6 . 9 # N / D 2 7 . 9 3 96 C . I n t . 1 3 . 9 0 1 7 . 9 8 4 . 0 8 6 3 . 6 8 . 4 9 . 2 7 . 2 5 . 6 2 6 . 8 # N / D7 G R A N 1 7 . 9 8 1 8 . 9 6 0 . 9 8 # N / D # N / D 2 6 . 2 2 2 . 9 # N / D 2 8 . 0 4 38 C O E 1 8 . 9 6 2 1 . 1 8 2 . 2 2 6 5 . 1 6 . 4 7 . 6 5 . 7 5 . 7 2 5 . 8 # N / D9 G R A N 2 1 . 1 8 2 2 . 1 6 0 . 9 8 # N / D # N / D 3 9 . 3 3 9 . 0 # N / D 2 9 . 6 5 51 0 C . I n t . 2 2 . 1 6 3 0 . 3 4 8 . 1 8 8 8 . 5 6 . 9 1 4 . 1 1 1 . 2 8 . 3 2 6 . 1 # N / D

C P T U 3 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]
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4 . C P T U 4
T a b e l l a 3 . 4 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 4 .5 . C P T U 5
T a b e l l a 3 . 5 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 5 .6 . C P T U 6

T a b e l l a 3 . 6 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 6 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 2 2 2 . 8 8 1 . 6 6 2 3 . 9 2 0 . 0 2 . 0 1 . 5 1 . 8 2 3 . 3 # N / D2 G R A N 2 . 8 8 7 . 9 6 5 . 0 8 # N / D # N / D 2 8 . 9 2 5 . 4 # N / D 3 3 . 7 6 8 . 33 G R A N 7 . 9 6 9 . 3 4 1 . 3 8 # N / D # N / D 4 6 . 1 4 8 . 1 # N / D 3 4 . 9 8 1 . 04 C O E 9 . 3 4 1 1 . 8 2 2 . 4 8 6 0 . 9 1 3 . 0 6 . 1 4 . 5 5 . 1 2 7 . 1 # N / D5 C . I n t . 1 1 . 8 2 1 7 . 7 6 5 . 9 4 8 1 . 7 1 2 . 4 1 2 . 1 9 . 8 7 . 4 2 7 . 8 # N / D6 G R A N 1 7 . 7 6 1 8 . 6 2 0 . 8 6 # N / D # N / D 2 7 . 9 2 4 . 4 # N / D 2 8 . 4 4 5 . 57 C O E 1 8 . 6 2 2 0 . 8 0 2 . 1 8 8 4 . 9 9 . 4 9 . 7 7 . 2 7 . 9 2 8 . 9 # N / D8 G R A N 2 0 . 8 0 2 2 . 3 2 1 . 5 2 # N / D # N / D 4 0 . 2 3 8 . 5 # N / D 2 9 . 8 5 6 . 19 C . I n t . 2 2 . 3 2 3 0 . 1 1 7 . 7 9 1 0 1 . 8 8 . 4 1 6 . 0 1 2 . 8 9 . 8 2 7 . 3 # N / D

C P T U 4 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 4 2 2 . 7 4 1 . 3 2 1 6 . 2 1 2 . 6 1 . 4 1 . 1 1 . 2 2 4 . 3 # N / D2 G R A N 2 . 7 4 4 . 8 8 2 . 1 4 # N / D # N / D 2 6 . 7 2 3 . 6 # N / D 3 4 . 8 7 33 G R A N 4 . 8 8 9 . 5 4 4 . 6 6 # N / D # N / D 4 9 . 2 5 2 . 4 # N / D 3 6 . 3 8 84 C O E 9 . 5 4 1 1 . 7 6 2 . 2 2 3 3 . 6 5 . 7 3 . 6 2 . 7 2 . 6 2 3 . 3 # N / D5 C O E 1 1 . 7 6 2 1 . 1 8 9 . 4 2 7 1 . 9 9 . 7 8 . 0 5 . 9 6 . 4 2 7 . 0 # N / D6 G R A N 2 1 . 1 8 2 2 . 7 4 1 . 5 6 # N / D # N / D 4 4 . 8 4 5 . 7 # N / D 3 0 . 5 6 17 C . I n t . 2 2 . 7 4 3 0 . 0 1 7 . 2 7 8 4 . 2 6 . 4 1 3 . 2 1 0 . 4 7 . 9 2 6 . 6 # N / D

C P T U 5 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 2 2 3 . 4 8 2 . 3 6 2 . 1 5 3 . 8 5 . 1 3 . 8 4 . 9 1 6 . 3 # N / D2 G R A N 3 . 4 8 4 . 7 8 1 . 3 # N / D # N / D 2 4 . 1 2 1 . 0 # N / D 3 3 . 8 6 6 . 43 G R A N 4 . 7 8 1 0 . 1 0 5 . 3 # N / D # N / D 4 2 . 7 4 2 . 5 # N / D 3 5 . 1 8 0 . 74 C O E 1 0 . 1 0 1 2 . 4 4 2 . 3 3 8 . 7 6 . 5 4 . 1 3 . 1 3 . 1 2 6 . 1 # N / D5 C . I n t . 1 2 . 4 4 1 4 . 4 6 2 . 0 8 5 . 1 1 5 . 2 1 3 . 6 1 1 . 4 7 . 8 2 6 . 6 # N / D6 C O E 1 4 . 4 6 1 6 . 6 2 2 . 2 6 9 . 8 9 . 8 7 . 6 5 . 6 6 . 1 2 7 . 7 # N / D7 G R A N 1 6 . 6 2 1 7 . 3 6 0 . 7 # N / D # N / D 2 4 . 1 2 1 . 1 # N / D 2 8 . 0 4 2 . 28 C O E 1 7 . 3 6 1 8 . 5 6 1 . 2 6 5 . 9 7 . 5 7 . 5 5 . 5 5 . 7 2 6 . 7 # N / D9 G R A N 1 8 . 5 6 1 8 . 9 8 0 . 4 # N / D # N / D 2 4 . 1 2 1 . 1 # N / D 2 7 . 6 4 0 . 41 0 C O E 1 8 . 9 8 2 1 . 7 6 2 . 8 7 3 . 4 7 . 4 8 . 5 6 . 3 6 . 6 2 7 . 9 # N / D1 1 G R A N 2 1 . 7 6 2 3 . 2 2 1 . 5 # N / D # N / D 3 4 . 2 3 1 . 2 # N / D 2 8 . 5 4 8 . 41 2 C . I n t . 2 3 . 2 2 3 0 . 3 4 7 . 1 9 7 . 7 7 . 6 1 5 . 4 1 2 . 3 9 . 4 2 7 . 3 # N / D

C P T U 6 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]
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7 . C P T U 7
T a b e l l a 3 . 7 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 7 .8 . C P T U 8
T a b e l l a 3 . 8 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 8 .9 . C P T U 9

T a b e l l a 3 . 9 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 9 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 2 2 3 . 7 8 2 . 6 7 1 . 9 5 9 . 8 6 . 3 4 . 7 6 . 0 1 5 . 7 # N / D2 G R A N 3 . 7 8 6 . 0 0 2 . 2 # N / D # N / D 2 4 . 0 2 1 . 0 # N / D 3 3 . 1 6 3 . 63 G R A N 6 . 0 0 1 0 . 0 8 4 . 1 # N / D # N / D 4 6 . 3 4 8 . 1 # N / D 3 5 . 3 8 2 . 94 C O E 1 0 . 0 8 1 2 . 2 0 2 . 1 5 8 . 1 1 1 . 4 5 . 9 4 . 4 4 . 8 2 7 . 7 # N / D5 C . I n t . 1 2 . 2 0 1 8 . 8 0 6 . 6 8 8 . 7 1 3 . 0 1 7 . 1 1 4 . 4 8 . 2 2 7 . 9 # N / D6 C O E 1 8 . 8 0 2 1 . 5 0 2 . 7 9 3 . 0 1 0 . 3 1 0 . 6 7 . 9 8 . 7 2 8 . 5 # N / D7 G R A N 2 1 . 5 0 2 3 . 0 6 1 . 6 # N / D # N / D 5 5 . 9 6 3 . 9 # N / D 3 2 . 0 7 1 . 48 C . I n t . 2 3 . 0 6 3 0 . 3 0 7 . 2 1 0 1 . 1 8 . 2 1 5 . 7 1 2 . 6 9 . 7 2 7 . 1 # N / D

C P T U 7 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 G R A N 1 . 2 2 1 . 9 6 0 . 7 # N / D # N / D 1 5 . 9 1 3 . 9 # N / D 3 5 . 4 6 9 . 22 C O E 1 . 9 6 3 . 5 0 1 . 5 5 2 . 6 4 1 . 1 4 . 3 3 . 2 4 . 1 1 7 . 9 # N / D3 G R A N 3 . 5 0 6 . 4 4 2 . 9 # N / D # N / D 2 3 . 3 2 0 . 5 # N / D 3 3 . 0 6 3 . 14 G R A N 6 . 4 4 9 . 9 0 3 . 5 # N / D # N / D 4 4 . 2 4 5 . 0 # N / D 3 4 . 9 8 0 . 25 C O E 9 . 9 0 1 2 . 1 6 2 . 3 3 2 . 9 5 . 3 3 . 6 2 . 7 2 . 6 2 3 . 6 # N / D6 G R A N 1 2 . 1 6 1 4 . 3 6 2 . 2 # N / D # N / D 2 1 . 1 1 8 . 4 # N / D 2 8 . 5 4 2 . 57 C . I n t . 1 4 . 3 6 2 1 . 6 6 7 . 3 6 9 . 3 8 . 1 9 . 6 7 . 5 6 . 2 2 6 . 6 # N / D8 G R A N 2 1 . 6 6 2 3 . 0 8 1 . 4 # N / D # N / D 4 1 . 9 4 2 . 3 # N / D 2 9 . 9 5 7 . 39 C . I n t . 2 3 . 0 8 3 0 . 2 8 7 . 2 8 0 . 5 5 . 8 1 5 . 4 1 2 . 6 7 . 6 2 6 . 7 # N / D

[ m d a P . C . ]C P T U 8 n a t u r a t e r r .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 G R A N 1 . 2 2 2 . 8 6 1 . 6 # N / D # N / D 9 . 2 8 . 0 # N / D 3 1 . 9 4 8 . 62 C O E 2 . 8 6 3 . 7 8 0 . 9 4 3 . 2 2 8 . 2 3 . 6 2 . 7 3 . 3 2 0 . 5 # N / D3 G R A N 3 . 7 8 6 . 4 0 2 . 6 # N / D # N / D 1 9 . 0 1 6 . 6 # N / D 3 1 . 9 5 6 . 14 G R A N 6 . 4 0 9 . 7 6 3 . 4 # N / D # N / D 4 2 . 4 4 1 . 6 # N / D 3 4 . 6 7 8 . 15 C O E 9 . 7 6 1 2 . 7 6 3 . 0 5 6 . 9 1 1 . 0 5 . 7 4 . 2 4 . 6 2 8 . 2 # N / D6 G R A N 1 2 . 7 6 1 4 . 1 8 1 . 4 # N / D # N / D 2 4 . 4 2 1 . 3 # N / D 2 9 . 1 4 6 . 97 C . I n t . 1 4 . 1 8 2 1 . 5 2 7 . 3 8 6 . 9 1 1 . 0 1 1 . 7 9 . 2 8 . 1 2 7 . 4 # N / D8 G R A N 2 1 . 5 2 2 2 . 9 4 1 . 4 # N / D # N / D 4 3 . 7 4 2 . 8 # N / D 3 0 . 3 5 9 . 89 C O E 2 2 . 9 4 2 3 . 8 0 0 . 9 8 5 . 7 7 . 6 1 0 . 2 7 . 6 8 . 0 2 8 . 6 # N / D1 0 G R A N 2 3 . 8 0 2 4 . 5 0 0 . 7 # N / D # N / D 4 2 . 2 4 0 . 6 # N / D 2 9 . 6 5 6 . 01 1 C . I n t . 2 4 . 5 0 3 0 . 3 6 5 . 9 1 1 1 . 4 8 . 9 1 8 . 2 1 4 . 7 1 0 . 7 2 6 . 8 # N / D

C P T U 9 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]
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1 0 . C P T U 1 0

T a b e l l a 3 . 1 0 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 0 .1 1 . C P T U 1 1
T a b e l l a 3 . 1 1 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 1 .1 2 . C P T U 1 2
T a b e l l a 3 . 1 2 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 2 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 G R A N 1 . 2 2 3 . 6 0 2 . 4 # N / D # N / D 6 . 4 5 . 6 # N / D 2 9 . 8 3 5 . 52 G R A N 3 . 6 0 6 . 7 4 3 . 1 # N / D # N / D 2 4 . 2 2 1 . 4 # N / D 3 3 . 1 6 3 . 93 G R A N 6 . 7 4 9 . 6 6 2 . 9 # N / D # N / D 3 9 . 7 3 9 . 4 # N / D 3 4 . 0 7 4 . 54 C O E 9 . 6 6 1 2 . 7 4 3 . 1 2 7 . 5 4 . 0 3 . 2 2 . 4 2 . 2 2 3 . 7 # N / D5 G R A N 1 2 . 7 4 1 4 . 1 4 1 . 4 # N / D # N / D 2 2 . 0 1 9 . 2 # N / D 2 8 . 7 4 4 . 06 C O E 1 4 . 1 4 2 1 . 8 6 7 . 7 5 1 . 2 5 . 2 6 . 2 4 . 6 4 . 5 2 4 . 1 # N / D7 G R A N 2 1 . 8 6 2 2 . 9 6 1 . 1 # N / D # N / D 3 3 . 7 3 1 . 7 # N / D 2 8 . 4 4 7 . 78 C O E 2 2 . 9 6 2 3 . 7 8 0 . 8 5 0 . 3 3 . 2 6 . 8 5 . 1 4 . 6 2 5 . 2 # N / D9 G R A N 2 3 . 7 8 2 4 . 3 2 0 . 5 # N / D # N / D 3 8 . 6 3 5 . 4 # N / D 2 8 . 9 5 1 . 81 0 C . I n t . 2 4 . 3 2 2 8 . 9 8 4 . 7 8 3 . 6 6 . 2 1 3 . 5 1 0 . 7 7 . 9 2 4 . 6 # N / D1 1 G R A N 2 8 . 9 8 3 0 . 3 8 1 . 4 # N / D # N / D 3 5 . 5 3 1 . 8 # N / D 2 7 . 5 4 4 . 0

C P T U 1 0 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 G R A N 1 . 2 2 4 . 9 4 3 . 7 # N / D # N / D 1 6 . 5 1 4 . 4 # N / D 3 3 . 1 5 8 . 72 G R A N 4 . 9 4 9 . 9 6 5 . 0 # N / D # N / D 4 1 . 0 3 9 . 8 # N / D 3 4 . 8 7 8 . 63 C O E 9 . 9 6 1 2 . 5 4 2 . 6 2 7 . 5 3 . 9 3 . 2 2 . 4 2 . 2 2 2 . 8 # N / D4 G R A N 1 2 . 5 4 1 4 . 3 6 1 . 8 # N / D # N / D 2 3 . 0 2 0 . 1 # N / D 2 8 . 9 4 5 . 55 C O E 1 4 . 3 6 2 1 . 8 6 7 . 5 5 8 . 1 6 . 2 6 . 8 5 . 1 5 . 1 2 5 . 8 # N / D6 G R A N 2 1 . 8 6 2 3 . 1 8 1 . 3 # N / D # N / D 4 0 . 6 3 8 . 5 # N / D 2 9 . 7 5 5 . 87 C O E 2 3 . 1 8 3 0 . 2 8 7 . 1 6 8 . 7 4 . 6 8 . 9 6 . 6 6 . 4 2 3 . 8 # N / D

C P T U 1 1 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 4 2 . 9 1 . 5 3 5 . 5 3 0 . 4 2 . 9 2 . 2 2 . 7 2 0 . 7 # N / D2 G R A N 2 . 9 6 . 0 3 . 1 # N / D # N / D 1 4 . 0 1 2 . 3 # N / D 3 1 . 2 5 03 G R A N 6 . 0 1 0 . 2 4 . 2 # N / D # N / D 3 6 . 4 3 3 . 9 # N / D 3 3 . 6 7 24 C O E 1 0 . 2 1 2 . 9 2 . 7 2 4 . 3 2 . 8 3 . 0 2 . 2 1 . 9 2 1 . 1 # N / D5 G R A N 1 2 . 9 1 4 . 8 1 . 9 # N / D # N / D 1 9 . 2 1 6 . 8 # N / D 2 7 . 9 3 96 C O E 1 4 . 8 2 2 . 0 7 . 2 5 8 . 5 6 . 2 6 . 9 5 . 1 5 . 2 2 5 . 9 # N / D7 G R A N 2 2 . 0 2 3 . 5 1 . 5 # N / D # N / D 3 6 . 7 3 3 . 2 # N / D 2 8 . 8 5 08 C . I n t . 2 3 . 5 3 0 . 3 6 . 9 7 6 . 0 5 . 3 1 3 . 7 1 1 . 1 7 . 1 2 5 . 5 # N / D

[ m d a P . C . ]C P T U 1 2 n a t u r a t e r r .
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1 3 . C P T U 1 3
T a b e l l a 3 . 1 3 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 3 .1 4 . C P T U 1 4
T a b e l l a 3 . 1 4 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 4 .1 5 . C P T U 1 5

T a b e l l a 3 . 1 5 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i m e d i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 5 .3 . 4 S o n d a g g iL ’ e l a b o r a z i o n e d e i d a t i d e r i v a n t i d a i s o n d a g g i è a v v e n u t a i n f a s i s u c c e s s i v e :S t i m a p a r a m e t r i g e o t e c n i c i a t t r a v e r s o p r o v e d i l a b o r a t o r i o e p r o v e r e a l i z z a t e d i r e t t a m e n t e i n s i t o( P o c k e t P e n e t r o m e t e r , T o r v a n e e S P T ) ;S t i m a d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i a t t r a v e r s o p r o v e C P T U a d i a c e n t i a l s o n d a g g i o e c h e p r e s e n t a n oc a r a t t e r i s t i c h e s t r a t i g r a f i c h e s i m i l i ;S t i m a d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i t r a m i t e m e d i a z i o n e d e i r i s u l t a t i o t t e n u t i n e i d u e p u n t i p r e c e d e n t i .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 G R A N 1 . 4 5 . 5 4 . 0 # N / D # N / D 1 4 . 9 1 3 . 0 # N / D 3 1 . 8 5 22 G R A N 5 . 5 1 0 . 2 4 . 8 # N / D # N / D 4 0 . 0 3 9 . 4 # N / D 3 4 . 3 7 63 C O E 1 0 . 2 1 3 . 2 2 . 9 4 3 . 3 7 . 2 4 . 5 3 . 4 3 . 4 2 6 . 3 # N / D4 G R A N 1 3 . 2 1 4 . 8 1 . 6 # N / D # N / D 2 0 . 5 1 7 . 9 # N / D 2 8 . 0 4 05 C . I n t . 1 4 . 8 2 2 . 1 7 . 4 7 8 . 1 9 . 3 1 1 . 2 8 . 8 7 . 1 2 7 . 5 # N / D6 G R A N 2 2 . 1 2 5 . 1 3 . 0 # N / D # N / D 4 1 . 0 3 9 . 8 # N / D 2 9 . 5 5 57 C . I n t . 2 5 . 1 3 0 . 4 5 . 3 9 2 . 0 6 . 8 1 2 . 3 9 . 4 8 . 7 2 5 . 4 # N / D

C P T U 1 3 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]
i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]

F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 . 2 2 3 . 7 8 2 . 5 6 5 4 . 6 4 0 . 0 4 . 5 3 . 4 4 . 2 1 8 . 2 # N / D2 G R A N 3 . 7 8 1 0 . 1 4 6 . 3 6 # N / D # N / D 3 8 . 1 3 7 . 1 # N / D 3 4 . 4 7 63 C O E 1 0 . 1 4 1 2 . 6 8 2 . 5 4 4 6 . 2 8 . 2 4 . 8 3 . 6 3 . 7 2 7 . 5 # N / D4 G R A N 1 2 . 6 8 1 4 . 7 6 2 . 0 8 # N / D # N / D 2 2 . 2 1 9 . 4 # N / D 2 8 . 4 4 35 C . I n t . 1 4 . 7 6 2 1 . 9 8 7 . 2 7 7 . 6 9 . 2 1 1 . 9 9 . 4 7 . 0 2 8 . 3 # N / D6 G R A N 2 1 . 9 8 2 5 . 0 4 3 . 0 6 # N / D # N / D 4 2 . 2 4 1 . 4 # N / D 2 9 . 7 5 77 C . I n t . 2 5 . 0 4 3 0 . 3 2 5 . 2 8 8 9 . 0 6 . 5 1 1 . 4 8 . 6 8 . 4 2 5 . 9 # N / D
C P T U 1 4 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d . M e d .1 C O E 1 , 2 3 , 4 2 , 2 4 6 , 1 4 0 , 9 4 , 0 3 , 0 3 , 8 1 8 , 5 # N / D2 G R A N 3 , 4 6 , 9 3 , 5 # N / D # N / D 2 3 , 8 2 0 , 8 # N / D 3 3 , 1 6 43 C O E 6 , 9 7 , 9 0 , 9 5 0 , 3 1 5 , 4 4 , 8 3 , 6 4 , 1 2 2 , 8 # N / D4 G R A N 7 , 9 1 0 , 2 2 , 3 # N / D # N / D 2 7 , 5 2 4 , 2 # N / D 3 1 , 4 5 85 C O E 1 0 , 2 1 3 , 7 3 , 6 2 3 , 1 2 , 3 3 , 0 2 , 2 1 , 8 2 1 , 1 # N / D6 G R A N 1 3 , 7 1 4 , 5 0 , 8 # N / D # N / D 1 8 , 8 1 6 , 5 # N / D 2 7 , 7 3 87 C O E 1 4 , 5 2 2 , 3 7 , 7 5 8 , 4 6 , 2 6 , 9 5 , 1 5 , 1 2 5 , 2 # N / D8 G R A N 2 2 , 3 2 3 , 3 1 , 0 # N / D # N / D 4 3 , 0 4 2 , 5 # N / D 2 9 , 9 5 89 C O E 2 3 , 3 2 4 , 0 0 , 7 6 5 , 7 5 , 1 8 , 2 6 , 1 6 , 0 2 3 , 8 # N / D1 0 G R A N 2 4 , 0 2 4 , 9 0 , 9 # N / D # N / D 2 9 , 6 2 5 , 9 # N / D 2 7 , 3 4 11 1 C . I n t . 2 4 , 9 3 0 , 4 5 , 4 6 4 , 8 3 , 9 9 , 0 6 , 8 5 , 9 2 4 , 6 # N / D

[ m d a P . C . ]C P T U 1 5 n a t u r a t e r r .
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3 . 4 . 1 E l a b o r a z i o n i S o n d a g g iD i s e g u i t o s i r i p o r t a n o i r i s u l t a t i o t t e n u t i s e g u e n d o l o s c h e m a i l l u s t r a t o a l p a r a g r a f o p r e c e d e n t e .3 . 4 . 2 S o n d a g g i o S 0 1
T a b e l l a 3 . 1 6 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a p r o v e i n l a b o r a t o r i o e i n s i t o ( S 0 1 ) .I l s o n d a g g i o S 0 1 è s t a t o a s s o c i a t o a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U 3 e C P T U 4 .
T a b e l l a 3 . 1 7 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U ( S 0 1 ) .S i o t t e n g o n o i s e g u e n t i v a l o r i m e d i a t i d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i :
T a b e l l a 3 . 1 8 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i d e f i n i t i v i r e l a t i v i a l s o n d a g g i o S 0 1 .3 . 4 . 3 S o n d a g g i o S 0 2
T a b e l l a 3 . 1 9 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a p r o v e i n l a b o r a t o r i o e i n s i t o ( S 0 2 ) .I l s o n d a g g i o S 0 2 è s t a t o a s s o c i a t o a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U 8 e C P T U 9 .
T a b e l l a 3 . 2 0 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U ( S 0 2 ) .

s p e s s o r e P o c k e t T o r v a n e C u N ( S P T )
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( k P a ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 4 . 0 0 4 . 0 1 9 6 . 6 7 7 6 . 1 7 8 7 . 2 5 ` `2 G R A N . 4 . 0 0 9 . 6 0 5 . 6 ` ` ` 6 ; 1 0 ; 4 3 2 . 53 C O E S I V O 9 . 6 0 1 2 . 6 0 3 1 2 2 . 5 5 9 . 5 6 0 . 3 8 ` `4 C O E S I V O 1 2 . 6 0 2 0 . 0 0 7 . 4 1 0 8 . 5 7 3 9 . 7 1 4 7 . 0 0 ` `S 1 i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )n a t u r a t e r r e n o

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 4 . 0 0 4 2 0 . 2 8 �2 G R A N . 4 . 0 0 9 . 6 0 5 . 6 � 3 3 . 7 43 C O E S I V O 9 . 6 0 1 2 . 6 0 3 4 8 . 2 4 �4 C O E S I V O 1 2 . 6 0 2 0 . 0 0 7 . 4 7 0 . 0 7 �S 1 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 4 . 0 0 4 5 3 . 7 7 Ä2 G R A N . 4 . 0 0 9 . 6 0 5 . 6 Ä 3 3 . 1 23 C O E S I V O 9 . 6 0 1 2 . 6 0 3 5 4 . 3 1 Ä4 C O E S I V O 1 2 . 6 0 2 0 . 0 0 7 . 4 5 8 . 5 3 ÄS 1 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e P o c k e t T o r v a n e C u N ( S P T )
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( k P a ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 8 0 3 . 8 2 4 4 . 2 9 9 9 . 2 9 1 1 0 . 7 2 ú ú2 G R A N . 3 . 8 0 9 . 8 0 6 ú ú ú 7 ; 1 6 3 3 . 53 C O E S I V O 9 . 8 0 1 3 . 5 0 3 . 7 1 3 4 6 5 . 6 6 6 . 3 0 ú ú4 G R A N . 1 3 . 5 0 1 3 . 9 5 0 . 4 5 ú ú ú 2 1 3 55 C O E S I V O 1 3 . 9 5 2 0 . 0 0 6 . 0 5 8 7 . 5 3 9 4 1 . 3 8 ú ú

S 2 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )
s p e s s o r e C u

Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 8 0 3 . 8 4 5 . 7 7 #2 G R A N . 3 . 8 0 9 . 8 0 6 # 3 3 . 3 43 C O E S I V O 9 . 8 0 1 3 . 5 0 3 . 7 4 2 . 4 0 #4 G R A N . 1 3 . 5 0 1 3 . 9 5 0 . 4 5 # 2 8 . 4 55 C O E S I V O 1 3 . 9 5 2 0 . 0 0 6 . 0 5 7 4 . 9 4 #
n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )S 2
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S i o t t e n g o n o i s e g u e n t i v a l o r i m e d i a t i d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i :
T a b e l l a 3 . 2 1 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i d e f i n i t i v i r e l a t i v i a l s o n d a g g i o S 0 2 .3 . 4 . 4 S o n d a g g i o S 0 3
T a b e l l a 3 . 2 2 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a p r o v e i n l a b o r a t o r i o e i n s i t o ( S 0 3 ) .I l s o n d a g g i o S 0 3 è s t a t o a s s o c i a t o a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U 5 e C P T U 6 .
T a b e l l a 3 . 2 3 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U ( S 0 3 ) .S i o t t e n g o n o i s e g u e n t i v a l o r i m e d i a t i d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i :

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 8 0 3 . 8 7 8 . 2 5 ¼2 G R A N . 3 . 8 0 9 . 8 0 6 ¼ 3 3 . 4 23 C O E S I V O 9 . 8 0 1 3 . 5 0 3 . 7 5 4 . 3 5 ¼4 G R A N . 1 3 . 5 0 1 3 . 9 5 0 . 4 5 ¼ 3 1 . 7 25 C O E S I V O 1 3 . 9 5 2 0 . 0 0 6 . 0 5 5 8 . 1 6 ¼

S 2 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )
s p e s s o r e P o c k e t T o r v a n e C u N ( S P T )

Fd a a ( m ) ( k P a ) ( k P a ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 7 0 3 . 7 2 1 3 . 3 0 8 5 . 0 0 9 5 . 8 3 ñ ñ2 G R A N . 3 . 7 0 9 . 9 0 6 . 2 ñ ñ ñ 8 ; 2 1 ; 2 7 3 8 . 03 C O E S I V O 9 . 9 0 1 2 . 8 0 2 . 9 1 1 5 . 0 0 5 7 . 5 0 5 7 . 5 0 ñ ñ4 G R A N . 1 2 . 8 0 1 3 . 6 0 0 . 8 ñ ñ ñ 1 2 3 4 . 05 C O E S I V O 1 3 . 6 0 1 7 . 3 0 3 . 7 7 5 . 0 0 3 6 . 0 0 3 6 . 7 5 ñ ñ6 C O E S I V O 1 7 . 3 0 1 8 . 5 0 1 . 2 1 3 0 . 0 0 6 2 . 3 0 6 3 . 6 5 ñ ñ7 C O E S I V O 1 8 . 5 0 2 1 . 0 0 2 . 5 9 0 . 0 0 3 5 . 0 0 4 0 . 0 0 ñ ñ8 G R A N . 2 1 . 0 0 2 2 . 5 0 1 . 5 ñ ñ ñ n . d . n . d .9 C O E S I V O 2 2 . 5 0 3 0 . 0 0 7 . 5 6 7 . 5 0 2 9 . 3 3 3 1 . 5 4 ñ ñ
S 3 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 7 0 3 . 7 3 6 . 8 4 �2 G R A N . 3 . 7 0 9 . 9 0 6 . 2 � 3 4 . 7 13 C O E S I V O 9 . 9 0 1 2 . 8 0 2 . 9 3 3 . 0 5 �4 G R A N . 1 2 . 8 0 1 3 . 6 0 0 . 8 � n . d .5 C O E S I V O 1 3 . 6 0 1 7 . 3 0 3 . 7 7 1 . 5 0 �6 C O E S I V O 1 7 . 3 0 1 8 . 5 0 1 . 2 6 4 . 6 8 �7 C O E S I V O 1 8 . 5 0 2 1 . 0 0 2 . 5 6 9 . 5 4 �8 G R A N . 2 1 . 0 0 2 2 . 5 0 1 . 5 � 2 9 . 1 59 C O E S I V O 2 2 . 5 0 3 0 . 0 0 7 . 5 8 0 . 4 2 �

S 3 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )
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T a b e l l a 3 . 2 4 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i d e f i n i t i v i r e l a t i v i a l s o n d a g g i o S 0 3 .3 . 4 . 5 S o n d a g g i o B H 0 1
T a b e l l a 3 . 2 5 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a p r o v e i n l a b o r a t o r i o e i n s i t o ( B H 0 1 ) .I l s o n d a g g i o B H 0 1 è s t a t o a s s o c i a t o a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U 4 e C P T U 5 .
T a b e l l a 3 . 2 6 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U ( B H 0 1 ) .S i o t t e n g o n o i s e g u e n t i v a l o r i m e d i a t i d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i :
T a b e l l a 3 . 2 7 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i d e f i n i t i v i r e l a t i v i a l s o n d a g g i o B H 0 1 .

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 7 0 3 . 7 6 6 . 3 3 ½2 G R A N . 3 . 7 0 9 . 9 0 6 . 2 ½ 3 6 . 3 53 C O E S I V O 9 . 9 0 1 2 . 8 0 2 . 9 4 5 . 2 8 ½4 G R A N . 1 2 . 8 0 1 3 . 6 0 0 . 8 ½ 3 4 . 0 05 C O E S I V O 1 3 . 6 0 1 7 . 3 0 3 . 7 5 4 . 1 3 ½6 C O E S I V O 1 7 . 3 0 1 8 . 5 0 1 . 2 6 4 . 1 6 ½7 C O E S I V O 1 8 . 5 0 2 1 . 0 0 2 . 5 5 4 . 7 7 ½8 G R A N . 2 1 . 0 0 2 2 . 5 0 1 . 5 ½ 2 9 . 1 59 C O E S I V O 2 2 . 5 0 3 0 . 0 0 7 . 5 5 5 . 9 8 ½

S 3 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e P o c k e t T o r v a n e C u N ( S P T )
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( k P a ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 2 0 3 . 2 1 4 8 . 0 0 6 0 . 0 0 6 7 . 0 0 ô ô2 G R A N . 3 . 2 0 9 . 6 0 6 . 4 ô ô ô 1 0 ; 1 7 ; 3 2 3 6 . 03 C O E S I V O 9 . 6 0 1 1 . 7 0 2 . 1 1 5 5 . 0 0 7 3 . 7 5 7 5 . 6 3 ô ô4 G R A N . 1 1 . 7 0 1 2 . 6 0 0 . 9 ô ô ô 2 2 3 7 . 05 C O E S I V O 1 2 . 6 0 1 7 . 6 0 5 1 2 4 . 0 0 5 6 . 3 0 5 9 . 1 5 ô ô6 G R A N . 1 7 . 6 0 1 8 . 9 0 1 . 3 ô ô ô 1 5 3 5 . 07 C O E S I V O 1 8 . 9 0 2 0 . 0 0 1 . 1 1 2 5 . 0 0 6 5 . 0 0 6 3 . 7 5 ô ô

B H 0 1 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )
s p e s s o r e C u

Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 2 0 3 . 2 1 7 . 5 8  2 G R A N . 3 . 2 0 9 . 6 0 6 . 4  3 4 . 6 53 C O E S I V O 9 . 6 0 1 1 . 7 0 2 . 1 4 4 . 1 2  4 G R A N . 1 1 . 7 0 1 2 . 6 0 0 . 9  n . d .5 C O E S I V O 1 2 . 6 0 1 7 . 6 0 5 7 4 . 4 1  6 G R A N . 1 7 . 6 0 1 8 . 9 0 1 . 3  2 7 . 9 87 C O E S I V O 1 8 . 9 0 2 0 . 0 0 1 . 1 7 5 . 1 1  
B H 0 1 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 . 0 0 3 . 2 0 3 . 2 4 2 . 2 9 P2 G R A N . 3 . 2 0 9 . 6 0 6 . 4 P 3 5 . 3 33 C O E S I V O 9 . 6 0 1 1 . 7 0 2 . 1 5 9 . 8 7 P4 G R A N . 1 1 . 7 0 1 2 . 6 0 0 . 9 P 3 7 . 0 05 C O E S I V O 1 2 . 6 0 1 7 . 6 0 5 6 6 . 7 8 P6 G R A N . 1 7 . 6 0 1 8 . 9 0 1 . 3 P 3 1 . 4 97 C O E S I V O 1 8 . 9 0 2 0 . 0 0 1 . 1 6 9 . 4 3 P

B H 0 1 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )
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4 1

3 . 4 . 6 S o n d a g g i o B H 0 2

T a b e l l a 3 . 2 8 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a p r o v e i n l a b o r a t o r i o e i n s i t o ( B H 0 2 ) .I l s o n d a g g i o B H 0 2 è s t a t o a s s o c i a t o a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U 9 e C P T U 1 0 .

T a b e l l a 3 . 2 9 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U ( B H 0 2 ) .S i o t t e n g o n o i s e g u e n t i v a l o r i m e d i a t i d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i :

T a b e l l a 3 . 3 0 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i d e f i n i t i v i r e l a t i v i a l s o n d a g g i o B H 0 2 .

s p e s s o r e P o c k e t T o r v a n e C u N ( S P T )
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( k P a ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 , 0 0 3 , 8 0 3 , 8 5 5 , 0 0 2 3 , 5 0 2 5 , 5 0 � �2 G R A N . 3 , 8 0 1 0 , 1 0 6 , 3 � � � 1 0 , 3 5 , 4 2 3 8 , 03 C O E S I V O 1 0 , 1 0 1 3 , 6 0 3 , 5 2 1 2 , 0 0 8 8 , 6 0 9 7 , 3 0 � �4 G R A N . 1 3 , 6 0 1 4 , 7 0 1 , 1 � � � 2 1 3 7 , 05 C O E S I V O 1 4 , 7 0 1 6 , 7 0 2 1 1 7 , 0 0 5 1 , 7 0 5 5 , 1 0 � �6 G R A N . 1 6 , 7 0 2 2 , 5 0 5 , 8 � � � 3 3 3 8 , 07 C O E S I V O 2 2 , 5 0 2 3 , 5 0 1 , 0 1 2 5 , 0 0 5 5 , 0 0 5 8 , 7 5 � �8 G R A N . 2 3 , 5 0 2 4 , 1 0 0 , 6 � � � N . D . N . D .9 C O E S I V O 2 4 , 1 0 2 8 , 8 0 4 , 7 1 3 5 , 0 0 5 3 , 0 0 6 0 , 2 5 � �1 0 G R A N . 2 8 , 8 0 3 0 , 0 0 1 , 2 � � � N . D . N . D .

B H 0 2 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 , 0 0 3 , 8 0 3 , 8 4 1 , 6 0 »2 G R A N . 3 , 8 0 1 0 , 1 0 6 , 3 » 3 3 , 1 03 C O E S I V O 1 0 , 1 0 1 3 , 6 0 3 , 5 3 9 , 8 0 »4 G R A N . 1 3 , 6 0 1 4 , 7 0 1 , 1 » 2 8 , 6 05 C O E S I V O 1 4 , 7 0 1 6 , 7 0 2 6 6 , 0 5 »6 G R A N . 1 6 , 7 0 2 2 , 5 0 5 , 8 » 2 8 , 9 07 C O E S I V O 2 2 , 5 0 2 3 , 5 0 1 5 7 , 9 5 »8 G R A N . 2 3 , 5 0 2 4 , 1 0 0 , 6 » 2 8 , 7 59 C O E S I V O 2 4 , 1 0 2 8 , 8 0 4 , 7 9 0 , 5 5 »1 0 G R A N . 2 8 , 8 0 3 0 , 0 0 1 , 2 » 2 6 , 8 0

B H 0 2 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 , 0 0 3 , 8 0 3 , 8 3 3 , 5 5 »2 G R A N . 3 , 8 0 1 0 , 1 0 6 , 3 » 3 5 , 5 53 C O E S I V O 1 0 , 1 0 1 3 , 6 0 3 , 5 6 8 , 5 5 »4 G R A N . 1 3 , 6 0 1 4 , 7 0 1 , 1 » 3 2 , 8 05 C O E S I V O 1 4 , 7 0 1 6 , 7 0 2 6 0 , 5 8 »6 G R A N . 1 6 , 7 0 2 2 , 5 0 5 , 8 » 3 3 , 4 57 C O E S I V O 2 2 , 5 0 2 3 , 5 0 1 5 8 , 3 5 »8 G R A N . 2 3 , 5 0 2 4 , 1 0 0 , 6 » 2 8 , 7 59 C O E S I V O 2 4 , 1 0 2 8 , 8 0 4 , 7 7 5 , 4 0 »1 0 G R A N . 2 8 , 8 0 3 0 , 0 0 1 , 2 » 2 6 , 8 0

B H 0 2 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 2

3 . 4 . 7 S o n d a g g i o B H 0 3
T a b e l l a 3 . 3 1 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a p r o v e i n l a b o r a t o r i o e i n s i t o ( B H 0 3 ) .I l s o n d a g g i o B H 0 2 è s t a t o a s s o c i a t o a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U 1 3 e C P T U 1 4
T a b e l l a 3 . 3 2 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i p r e l i m i n a r i d e l t e r r e n o d e s u n t i d a l l e a d i a c e n t i p r o v e C P T U ( B H 0 3 ) .S i o t t e n g o n o i s e g u e n t i v a l o r i m e d i a t i d e i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i :
T a b e l l a 3 . 3 3 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i d e f i n i t i v i r e l a t i v i a l s o n d a g g i o B H 0 3 .4 . 1 E l a b o r a z i o n e d a t iC o m e r i c h i e s t o d a l l a n o r m a t i v a i n v i g o r e , è n e c e s s a r i o i n t e r v e n i r e s u l v a l o r e m e d i o a l f i n e d i d e t e r m i n a r eu n o p p o r t u n o v a l o r e c a r a t t e r i s t i c o ; i n t e s o c o m e s t i m a r a g i o n a t a e c a u t e l a t i v a d e l v a l o r e d e l p a r a m e t r on e l l o s t a t o l i m i t e c o n s i d e r a t o .I p a r a m e t r i d a a s s e g n a r e a l l e s i n g o l e u n i t à s t r a t i g r a f i c h e s o n o d e t e r m i n a t i a t t r a v e r s o u n p r o c e s s o d ie l a b o r a z i o n e d a t i d i t i p o s t a t i s t i c o c h e h a l o s c o p o p r i m a r i o d i d e t e r m i n a r e i v a l o r i c a r a t t e r i s t i c i d e ip r i n c i p a l i p a r a m e t r i g e o t e c n i c i . I p a r a m e t r i c a r a t t e r i s t i c i s a r a n n o r i c a v a t i p e r l e s t r a t i g r a f i e d e f i n i t e i np r e c e d e n z a . L e p r o c e d u r e u t i l i z z a t e , d i s e g u i t o d e f i n i t e , s a r a n n o a p p l i c a t e a l l a s c o r t a d i p a r a m e t r i d e l l ep r o v e C P T .

s p e s s o r e P o c k e t T o r v a n e C u N ( S P T )
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( k P a ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 , 0 0 3 , 2 0 3 , 2 7 5 , 0 0 2 7 , 5 0 3 2 , 5 0 
 
2 G R A N . 3 , 2 0 9 , 8 0 6 , 6 
 
 
 1 2 , 2 0 , 2 9 3 8 , 03 C O E S I V O 9 , 8 0 1 2 , 9 0 3 , 1 1 1 3 , 3 0 5 1 , 6 7 5 4 , 1 6 
 
4 G R A N . 1 2 , 9 0 1 4 , 4 0 1 , 5 
 
 
 1 0 3 4 , 05 C O E S I V O 1 4 , 4 0 1 6 , 6 0 2 , 2 1 4 0 , 0 0 5 5 , 0 0 6 2 , 5 0 
 
6 G R A N . 1 6 , 6 0 1 8 , 4 5 1 , 9 
 
 
 1 0 3 1 , 07 C O E S I V O 1 8 , 4 5 2 0 , 1 0 1 , 7 1 1 0 , 0 0 5 1 , 6 7 5 3 , 3 4 
 


B H 0 3 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )
s p e s s o r e C u

Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 , 0 0 3 , 2 0 3 , 2 5 1 , 6 0 62 G R A N . 3 , 2 0 9 , 8 0 6 , 6 6 3 3 , 3 03 C O E S I V O 9 , 8 0 1 2 , 9 0 3 , 1 4 2 , 0 5 64 G R A N . 1 2 , 9 0 1 4 , 4 0 1 , 5 6 2 7 , 9 05 C O E S I V O 1 4 , 4 0 1 6 , 6 0 2 , 2 7 5 , 5 5 66 G R A N . 1 6 , 6 0 1 8 , 4 5 1 , 8 5 6 N . D .7 C O E S I V O 1 8 , 4 5 2 0 , 1 0 1 , 6 5 7 5 , 5 5 6
B H 0 3 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )

s p e s s o r e C u
Fd a a ( m ) ( k P a ) ( d e g )1 C O E S I V O 0 , 0 0 3 , 2 0 3 , 2 4 2 , 0 5 h2 G R A N . 3 , 2 0 9 , 8 0 6 , 6 h 3 5 , 6 53 C O E S I V O 9 , 8 0 1 2 , 9 0 3 , 1 4 8 , 1 1 h4 G R A N . 1 2 , 9 0 1 4 , 4 0 1 , 5 h 3 0 , 9 55 C O E S I V O 1 4 , 4 0 1 6 , 6 0 2 , 2 6 9 , 0 3 h6 G R A N . 1 6 , 6 0 1 8 , 4 5 1 , 8 5 h 3 1 , 0 07 C O E S I V O 1 8 , 4 5 2 0 , 1 0 1 , 6 5 6 4 , 4 4 h

B H 0 3 n a t u r a t e r r e n o i n t e r v a l l i s t r a t i ( m )



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 3

4 . 2 T r a t t a m e n t o d a t iS i p r o c e d e q u i n d i a d u n a t r a t t a z i o n e d i t i p o s t a t i s t i c o ; i l r i s u l t a t o è o t t e n u t o c o m e s e l e z i o n e d e l v a l o r em e d i o d e l l i m i t a t o i n s i e m e d e i v a l o r i d e l p a r a m e t r o g e o t e c n i c o c o n s i d e r a t o , c o n u n l i v e l l o d i c o n f i d e n z ad e l 9 5 % , o i n a l t r e p a r o l e s i s e l e z i o n e r à u n 5 ° p e r c e n t i l e d e l l a d i s t r i b u z i o n e m e d i a .L a d i s t r i b u z i o n e v i e n e c a l c o l a t a u t i l i z z a n d o l a " t " d i S t u d e n t a d n � 1 g r a d i d i l i b e r t à , e d i p o t i z z a n d o c h e l am e d i a d e l c a m p i o n e c o r r i s p o n d a c o n l a m e d i a d e l l a p o p o l a z i o n e .T a l e a n a l i s i h a i l c o m p i t o d i a s s e g n a r e a i v a r i l i v e l l i i n d i v i d u a t i i p a r a m e t r i r a p p r e s e n t a t i v i , l a t r a t t a z i o n es t a t i s t i c a e f f e t t u a t a è s t a t a c o n d o t t a s u l l a t o t a l i t à d e i r i s c o n t r i o t t e n u t i p e r o g n i p r o v a r e l a t i v a m e n t e a im e d e s i m i s t r a t i , c o s ì f a c e n d o o l t r e a d a m p l i a r e i v a l o r i a d i s p o s i z i o n e s i o t t e n g o n o v a l o r i c a r a t t e r i s t i c ip e r i p a r a m e t r i c h e m e g l i o d e s c r i v o n o i l d e p o s i t o n e l l a s u a t o t a l i t à .D i s e g u i t o s i r i p o r t a n o i r i s c o n t r i g r a f i c i e i v a l o r i o t t e n u t i d i s t i n g u e n d o l e s i n g o l e v e r t i c a l i . P e r q u a n t or i g u a r d a l a v o c e “ n a t u r a d e l t e r r e n o ” n e l l e f u t u r e t a b e l l e , s i h a n n o l e s e g u e n t i d i c i t u r e :G R A N i n d i c a t e r r e n o a c o m p o r t a m e n t o g r a n u l a r e ;C O E i n d i c a t e r r e n o a c o m p o r t a m e n t o c o e s i v o ;G . i n t . i n d i c a t e r r e n o a c o m p o r t a m e n t o g r a n u l a r e i n t e r m e d i o ;C . i n t . i n d i c a t e r r e n o a c o m p o r t a m e n t o c o e s i v o i n t e r m e d i o .4 . 3 R i s u l t a t i d a p r o v e C P T U4 . 3 . 1 C P T U 1
T a b e l l a 4 . 1 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i c a r a t t e r i s t i c i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 1 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r .1 C O E 1 , 0 2 2 , 7 0 1 , 7 2 8 , 7 2 6 , 4 2 , 3 1 , 7 2 , 2 2 0 , 1 # N / D2 G R A N 2 , 7 0 5 , 0 0 2 , 3 # N / D # N / D 1 7 , 3 1 5 , 2 # N / D 3 2 , 2 5 6 , 33 G R A N 5 , 0 0 6 , 5 0 1 , 5 # N / D # N / D 3 4 , 8 3 1 , 9 # N / D 3 4 , 7 7 6 , 74 G R A N 6 , 5 0 1 0 , 1 0 3 , 6 # N / D # N / D 5 5 , 6 6 3 , 7 # N / D 3 6 , 6 9 2 , 25 C O E 1 0 , 1 0 1 1 , 7 6 1 , 7 5 6 , 1 1 1 , 3 5 , 6 4 , 2 4 , 6 2 7 , 5 # N / D6 G R A N 1 1 , 7 6 1 3 , 9 2 2 , 2 # N / D # N / D 2 3 , 2 2 0 , 3 # N / D 2 8 , 8 4 5 , 97 C O E 1 3 , 9 2 2 0 , 7 0 6 , 8 8 4 , 2 1 0 , 9 9 , 4 7 , 0 7 , 8 2 7 , 7 # N / D8 G R A N 2 0 , 7 0 2 2 , 4 8 1 , 8 # N / D # N / D 4 5 , 7 4 7 , 4 # N / D 3 0 , 7 6 3 , 39 C . I n t . 2 2 , 4 8 3 0 , 3 0 7 , 8 9 2 , 0 7 , 2 1 4 , 5 1 1 , 5 8 , 8 2 6 , 7 # N / D

[ m d a P . C . ]C P T U 1 n a t u r a t e r r .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 4F i g u r a 4 . 1 C o e s i o n e n o n d r e n a t a , C P T U 1 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 5F i g u r a 4 . 2 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 1 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 6F i g u r a 4 . 3 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 1 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 7F i g u r a 4 . 4 D e n s i t à r e l a t i v a , C P T U 1 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 8F i g u r a 4 . 5 A n g o l o d ’ a t t r i t o , C P T U 1 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

4 9F i g u r a 4 . 6 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n i g r a n u l a r i , C P T U 1 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 0F i g u r a 4 . 7 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n i g r a n u l a r i , C P T U 1 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 1

4 . 3 . 2 C P T U 2

T a b e l l a 4 . 2 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i c a r a t t e r i s t i c i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 2 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r .1 C O E 1 , 6 2 3 , 8 2 2 , 2 3 5 , 3 2 6 , 1 3 , 0 2 , 2 2 , 7 2 0 , 6 # N / D2 G R A N 3 , 8 2 6 , 7 2 2 , 9 # N / D # N / D 2 2 , 7 1 9 , 9 # N / D 3 2 , 7 6 2 , 63 G R A N 6 , 7 2 9 , 8 4 3 , 1 # N / D # N / D 4 7 , 2 4 9 , 4 # N / D 3 5 , 3 8 4 , 04 C O E 9 , 8 4 1 2 , 2 0 2 , 4 5 4 , 4 1 0 , 7 5 , 6 4 , 1 4 , 5 2 6 , 4 # N / D5 G R A N 1 2 , 2 0 1 3 , 9 2 1 , 7 # N / D # N / D 2 1 , 3 1 8 , 7 # N / D 2 8 , 4 4 3 , 46 C O E 1 3 , 9 2 1 4 , 4 6 0 , 5 5 7 , 4 8 , 4 6 , 0 4 , 5 4 , 7 2 7 , 9 # N / D7 G R A N 1 4 , 4 6 1 5 , 8 8 1 , 4 # N / D # N / D 2 0 , 5 1 8 , 0 # N / D 2 7 , 5 3 9 , 18 C O E 1 5 , 8 8 1 7 , 8 2 1 , 9 7 6 , 5 1 0 , 0 8 , 5 6 , 3 6 , 9 2 5 , 3 # N / D9 G R A N 1 7 , 8 2 1 8 , 6 6 0 , 8 # N / D # N / D 2 2 , 0 1 9 , 2 # N / D 2 7 , 0 3 8 , 51 0 C O E 1 8 , 6 6 2 0 , 8 8 2 , 2 8 4 , 7 9 , 4 9 , 7 7 , 2 7 , 9 2 7 , 7 # N / D1 1 G R A N 2 0 , 8 8 2 2 , 3 6 1 , 5 # N / D # N / D 4 2 , 4 4 1 , 8 # N / D 3 0 , 1 5 9 , 71 2 C . I n t . 2 2 , 3 6 3 0 , 2 8 7 , 9 9 2 , 4 7 , 3 1 7 , 0 1 4 , 0 8 , 8 2 6 , 8 # N / D

C P T U 2 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 2F i g u r a 4 . 8 C o e s i o n e n o n d r e n a t a , C P T U 2 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 3F i g u r a 4 . 9 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 2 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 4F i g u r a 4 . 1 0 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 2 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 5F i g u r a 4 . 1 1 D e n s i t à r e l a t i v a , C P T U 2 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 6F i g u r a 4 . 1 2 A n g o l o d ’ a t t r i t o , C P T U 2 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 7F i g u r a 4 . 1 3 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o g r a n u l a r e , C P T U 2 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 8F i g u r a 4 . 1 4 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n o g r a n u l a r e , C P T U 2 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

5 9

4 . 3 . 3 C P T U 3

T a b e l l a 4 . 3 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i c a r a t t e r i s t i c i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 3 .
i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]

F [°] D r [ % ][ m ] C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r .1 C O E 1 , 2 2 2 , 8 2 1 , 6 1 8 , 8 1 6 , 4 1 , 6 1 , 2 1 , 4 2 2 , 9 # N / D2 G R A N 2 , 8 2 6 , 2 0 3 , 4 # N / D # N / D 1 6 , 7 1 4 , 6 # N / D 3 1 , 8 5 4 , 63 G R A N 6 , 2 0 9 , 6 6 3 , 5 # N / D # N / D 4 5 , 6 4 6 , 9 # N / D 3 5 , 2 8 2 , 84 C O E 9 , 6 6 1 2 , 5 6 2 , 9 3 8 , 5 6 , 6 4 , 1 3 , 0 3 , 0 2 3 , 3 # N / D5 G R A N 1 2 , 5 6 1 3 , 9 0 1 , 3 # N / D # N / D 1 8 , 1 1 5 , 8 # N / D 2 7 , 5 3 7 , 66 C . I n t . 1 3 , 9 0 1 7 , 9 8 4 , 1 6 0 , 0 7 , 8 7 , 5 5 , 9 5 , 2 2 6 , 4 # N / D7 G R A N 1 7 , 9 8 1 8 , 9 6 1 , 0 # N / D # N / D 2 4 , 8 2 1 , 7 # N / D 2 7 , 6 4 2 , 08 C O E 1 8 , 9 6 2 1 , 1 8 2 , 2 6 0 , 2 5 , 7 7 , 1 5 , 3 5 , 2 2 3 , 3 # N / D9 G R A N 2 1 , 1 8 2 2 , 1 6 1 , 0 # N / D # N / D 3 6 , 4 3 5 , 2 # N / D 2 9 , 1 5 3 , 11 0 C . I n t . 2 2 , 1 6 3 0 , 3 4 8 , 2 8 2 , 8 6 , 3 1 3 , 4 1 0 , 6 7 , 8 2 5 , 7 # N / D
C P T U 3 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 0F i g u r a 4 . 1 5 C o e s i o n e n o n d r e n a t a , C P T U 3 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 1F i g u r a 4 . 1 6 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 3 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 2F i g u r a 4 . 1 7 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 3 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 3F i g u r a 4 . 1 8 D e n s i t à r e l a t i v a , C P T U 3 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 4F i g u r a 4 . 1 9 A n g o l o d ’ a t t r i t o , C P T U 3 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 5F i g u r a 4 . 2 0 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o g r a n u l a r e , C P T U 3 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 6F i g u r a 4 . 2 1 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n o g r a n u l a r e , C P T U 3 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 7

4 . 3 . 4 C P T U 4
T a b e l l a 4 . 4 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i c a r a t t e r i s t i c i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 4 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r .1 C O E 1 , 2 2 2 , 8 8 1 , 6 6 2 1 , 8 1 8 , 4 1 , 8 1 , 4 1 , 6 2 2 , 7 # N / D2 G R A N 2 , 8 8 7 , 9 6 5 , 0 8 # N / D # N / D 2 7 , 8 2 4 , 4 # N / D 3 3 , 5 6 7 , 33 G R A N 7 , 9 6 9 , 3 4 1 , 3 8 # N / D # N / D 4 3 , 7 4 4 , 8 # N / D 3 4 , 5 7 9 , 34 C O E 9 , 3 4 1 1 , 8 2 2 , 4 8 5 8 , 0 1 2 , 2 5 , 8 4 , 3 4 , 8 2 6 , 7 # N / D5 C . I n t . 1 1 , 8 2 1 7 , 7 6 5 , 9 4 7 9 , 4 1 1 , 9 1 1 , 6 9 , 4 7 , 2 2 7 , 5 # N / D6 G R A N 1 7 , 7 6 1 8 , 6 2 0 , 8 6 # N / D # N / D 2 6 , 6 2 3 , 3 # N / D 2 8 , 0 4 4 , 47 C O E 1 8 , 6 2 2 0 , 8 0 2 , 1 8 8 0 , 8 8 , 8 9 , 3 6 , 9 7 , 4 2 8 , 5 # N / D8 G R A N 2 0 , 8 0 2 2 , 3 2 1 , 5 2 # N / D # N / D 3 8 , 6 3 6 , 4 # N / D 2 9 , 4 5 5 , 09 C . I n t . 2 2 , 3 2 3 0 , 1 1 7 , 7 9 9 7 , 8 8 , 0 1 5 , 4 1 2 , 2 9 , 4 2 6 , 9 # N / D

C P T U 4 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 8F i g u r a 4 . 2 2 C o e s i o n e n o n d r e n a t a , C P T U 4 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

6 9F i g u r a 4 . 2 3 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 4 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 0F i g u r a 4 . 2 4 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 4 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 1F i g u r a 4 . 2 5 D e n s i t à r e l a t i v a , C P T U 4 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 2F i g u r a 4 . 2 6 A n g o l o d ’ a t t r i t o , C P T U 4 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 3F i g u r a 4 . 2 7 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o g r a n u l a r e , C P T U 4 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 4F i g u r a 4 . 2 8 M o d u l o e d o m e t r i c o , t e r r e n o g r a n u l a r e , C P T U 4 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 5

4 . 3 . 5 C P T U 5
T a b e l l a 4 . 5 P a r a m e t r i g e o t e c n i c i c a r a t t e r i s t i c i d e l t e r r e n o l u n g o l a v e r t i c a l e C P T U 5 .

i n i z i o f i n e s p e s s o r e C u [ k P a ] I P [ % ] M [ M p a ] E [ M p a ] c ' [ k P a ]
F [°] D r [ % ][ m ] C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r . C a r .1 C O E 1 , 4 2 2 , 7 4 1 , 3 2 1 3 , 4 9 , 8 1 , 2 0 , 9 1 , 0 2 3 , 4 # N / D2 G R A N 2 , 7 4 4 , 8 8 2 , 1 4 # N / D # N / D 2 5 , 1 2 2 , 1 # N / D 3 4 , 5 7 13 G R A N 4 , 8 8 9 , 5 4 4 , 6 6 # N / D # N / D 4 8 , 0 5 0 , 6 # N / D 3 6 , 1 8 84 C O E 9 , 5 4 1 1 , 7 6 2 , 2 2 3 0 , 3 4 , 8 3 , 3 2 , 5 2 , 3 2 2 , 8 # N / D5 C O E 1 1 , 7 6 2 1 , 1 8 9 , 4 2 6 9 , 5 9 , 2 7 , 7 5 , 7 6 , 1 2 6 , 8 # N / D6 G R A N 2 1 , 1 8 2 2 , 7 4 1 , 5 6 # N / D # N / D 4 2 , 8 4 3 , 0 # N / D 3 0 , 1 6 07 C . I n t . 2 2 , 7 4 3 0 , 0 1 7 , 2 7 7 9 , 4 5 , 9 1 2 , 6 9 , 9 7 , 4 2 6 , 3 # N / D

C P T U 5 n a t u r a t e r r . [ m d a P . C . ]



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 6F i g u r a 4 . 2 9 C o e s i o n e n o n d r e n a t a , C P T U 5 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 7F i g u r a 4 . 3 0 M o d u l e e d o m e t r i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 5 .



I n t e r v e n t o : L i v e l l o p r o g e t t a z i o n e : E l a b o r a t o :V i a b i l i t à d i a c c e s s o a l l a M a c r o i s o l aP r i m a Z o n a I n d u s t r i a l e d i P o r t o M a r g h e r a( C . I . 1 3 7 5 5 ) P R O G E T T O E S E C U T I V O G E O L O G I A E G E O T E C N I C AC . 0 3 . A _ R e l a z i o n eG e o t e c n i c a

7 8F i g u r a 4 . 3 1 M o d u l o e l a s t i c o , t e r r e n o c o e s i v o , C P T U 5 .
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