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1 Premessa

La presente relazione geotecnica contiene la caratterizzazione geotecnica del sottosuolo, nell’ambito
dei lavori relativi alla riorganizzazione della “Viabilita di accesso alla Macroisola - Prima Zona Industriale
di Porto Marghera (C.l. 13755)”.

Di seguito un’immagine relativa alla zona di intervento (Figura 1.1).

Googleearth

Figura 1.1 Immagine satellitare con indicazione dell’area di intervento.

Nello specifico si riportano i risultati delle indagini geotecniche pregresse ed integrative e |'analisi,
numerica e non, dei risultati delle indagini. Si definiranno infine i modelli geotecnici in funzione delle n
verticali di indagine, sia con parametri medi, che con parametri caratteristici.

Si riportano infine aclune valutazione geotecniche relative alle opere di fondazione da adottare e alle
prescrizioni relativamente alle opere di scavo e di riporto.
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2 Normativa e Letteratura di riferimento

[1]
(2]

[3]

[4]

D.M. 14.01.2008 - “Norme tecniche per le costruzioni”, G.U. 4 febbraio 2008, n.29.
Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - “Istruzioni per I'applicazione delle Nuove norme tecniche
per le costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio 2008”.

AGI: Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche,
(giugno 1977).

F. Cestari - “Prove geotecniche in sito”.

P.K. Robertson, K.L. Cabal — “Guide to cone penetration testing”
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3 Stratigrafia del sottosuolo

3.1 Introduzione

Il sito risulta caratterizzato da numerose indagini geognostiche realizzate nel corso dei decenni per la
realizzazione delle infrastrutture viarie esistenti sull’area oggetto d’intervento: trattasi principalmente
di indagini relative alla realizzazione dell’opera di scavalco della linea ferroviaria (viadotto di via Torino)
e di indagini geognostiche eseguite per altri interventi viabilistici minori e di sistemazione fognaria.

Sono state inoltre realizzate indagici specifiche per la progettazione in corso. Per il Progetto Preliminare
sono state eseguiti n® 3 sondaggi a carotaggio continuo di cui due spinti fino alla profondita di 20m da
p.c. e uno spinto a 30m da p.c., corredati da prelevamento di provini e relative prove in laboratorio per
la caratterizzazione geomeccanica dei terreni. Le posizioni dei tre sondaggi sono concentrate lungo
un’area che non rappresenta perd la completa estensione dell’opera secondo quanto previsto
dall'attuale Progetto. E stata quindi realizzata una campagna di indagini integrative, composta da
ulteriori 3 sondaggi (di cui due spintia 20m da p.c. e uno a 30m da p.c.) con relative prove di laboratorio,
e da n°15 CPTU spinte alla profondita di 30m dal p.c., per un numero totale di 21 verticali d’indagine (3
del Progetto Preliminare e 18 del progetto Definitivo).

Le indagini eseguite mostrano un sottosuolo caratterizzato da sucessioni di materiali di natura
alluvionale, ovvero da argille pit 0 meno limose, intervallate da orizzonti limosi e sabbiosi di varia natura
e consistenza. La medesima successione degli strati € pressoche confermata da tutte le verticali
eseguite, al netto di decimetriche variazione delle quote del tetto degli strati. In linea generica, appena
sotto il riporto superficiale & presente una coltre di argilla mediamente cosistente di potenza limitata
(1.5-2metri), seguita da un banco di sabbia mediamente addensata di spessore medio pari a 7-8 metri.
Sono poi presenti limi argillosi intervallati da straterelli di sabbie limose di spessore limitato sino alla
massima profondita indagata.

La tipologia di manufatti prevede esclusivamente opere fuoriterra (viadotti, galleria artificiale, muri in
c.a.) che, per esigenze di cantierizzazione, devono presentare elevazioni e fondazioni che minimizzino
I'ingombro in pianta dell’opera. Per tali motivi, uniti alle considerazioni relative alla natura del terreno
(terreno deformabile), le opere che presentanano le dimensioni maggiori, ovvero che presentano
pressioni in fondazioni maggiori, vengono realizzate su fondazioni profonde (pali in c.a.), che
trasmettono in profondita le sollecitazioni derivanti dalle sovastrutture, limitando I'insorgere di
cedimenti assoluti e differenziali. Per le opere meno importati (muri di sostengo) non sono previste
invece fondazioni profonde, in quanto le pressioni al suolo sono ridotte e tali da causare limitati
cedimenti delle opere.

Allo stesso modo i rilevati, essendo di altezza limitata (inferioria 3.0m dal p.c.) sono soggetti a cedimenti

contenuti e che si sviluppano entro i tempi di costruzione dell’opera, quindi accettabili senza particolari
opere di consolidamento o di drenaggio del terreno di sedime.

3.2 Documentazione di riferimento

Per la stima dei parametri geomeccanici del terreno si hanno a disposizione un totale di 21 verticali, di
cui 15 composte da prove penetrometriche statiche con piezocono e 6 sondaggi. Di seguito un elenco
dettagliato delle verticali d’indagine a disposizione:

- S01 eseguito in data 04/05/15 e spinto fino alla profondita di 20 m da p.c,;
- S02 eseguito in data 06/05/15 e spinto fino alla profondita di 20 m da p.c,;

5
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- S03 eseguito in data 05/05/15 e spinto fino alla profondita di 30 m da p.c,;

- CPTU1 eseguita in data 11/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU2 eseguita in data 12/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU3 eseguita in data 12/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU4 eseguita in data 10/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTUS eseguita in data 10/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU6 eseguita in data 13/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU7 eseguita in data 13/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTUS eseguita in data 14/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU9 eseguita in data 14/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c.;
- CPTU10 eseguita in data 18/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU11 eseguita in data 18/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c,;
- CPTU12 eseguita in data 19/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c,;
- CPTU13 eseguita in data 19/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c;
- CPTU14 eseguita in data 20/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c,;
- CPTU15 eseguita in data 20/04/17 e spinta fino alla profondita di 30 m da p.c,;
- BHO1 eseguito in data 24/04/17 e spinto fino alla profondita di 20 m da p.c.;

- BHO02 eseguito in data 24/04/15 e spinto fino alla profondita di 30 m da p.c.;

- BHO3 eseguito in data 21/04/15 e spinto fino alla profondita di 20 m da p.c..

Nelle immagini a seguire si riportano le prove penetrometriche a disposizione e i sondaggi.
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CPTU1
Resistenza alla penetrazione di punta [MPa]

Profondita [m da p.c.]
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Figura 3.1 Prova CPTU1 (11/04/17).
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Figura 3.2 Prova CPTUZ2 (12/04/17).
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Figura 3.3 Prova CPTU3 (12/04/17).
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Figura 3.4 Prova CPTU4 (10/04/17).
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Figura 3.8 Prova CPTUS8 (14/04/17).
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Figura 3.9 Prova CPTU9 (14/04/17).

15



Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

(C.1. 13755)

Profondita [m da p.c.]

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione
Geotecnica

CPTU 10
Resistenza alla penetrazione di punta [MPa]

10

15 20

CoOo~NOO A WN=20

10 -
1 5
12 »

13 §

14
18 1
16

17

18 2

19

20 ¢
21 s
22

23

24
25 ¢
26
4

29

28 fe

30

31
32

33

34

35

Figura 3.10 Prova CPTU10 (18/04/17).

e C (NC)limite superiore |

e (C (NC) limite inferiore

16



Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

(C.1. 13755)

Profondita [m da p.c.]

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione
Geotecnica

CPTU 11
Resistenza alla penetrazione di punta [MPa]

10

15 20

WN =0

B

©oo~NO W,
’

10 +

11 ¢

12 ¥,
13

14
15 s

16 .

17

18 -

19 +—15=

20 $-
21

22

23

24 S —

25 T

26 -
27 + =

28 —=

29 -

30

31

32

Figura 3.11 Prova CPTU11 (18/04/17).

e C (NC)limite superiore

e (C (NC) limite inferiore

17



Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

(C.1. 13755)

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Profondita [m da p.c.]

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione
Geotecnica

CPTU 12
Resistenza alla penetrazione di punta [MPa]

Figura 3.12 Prova CPTU12 (19/04/17).

0 5 10 15 20
_______________
_______ e —
--=_=___
—
= —
[ — = —
[ o =
—-——_b
]
= C (NC)limite superiore
e C (NC) limite inferiore

18



Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

(C.1. 13755)

Profondita [m da p.c.]

CoOo~NOO A WN=20

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione
Geotecnica

CPTU 13
Resistenza alla penetrazione di punta [MPa]

10

15 20

Figura 3.13 Prova CPTU13 (19/04/17).

= gC (NC)limite superiore

= C (NC) limite inferiore

19



Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola
Prima Zona Industriale di Porto Marghera
(C.I.13755)

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione
Geotecnica

CPTU 14
Resistenza alla penetrazione di punta [MPa]

10

15 20

CoOo~NOO A WN=20

10 §

11 +

12 +1f
13 +°

14

15
16

17

18 "-—=

19

20

21 $—
22

Profondita [m da p.c.]

23

24

25

26

27 $—

28

29 1

30 e -

31
32

33

34

35

Figura 3.14 Prova CPTU14 (20/04/17).

= gC (NC)limite superiore

= C (NC) limite inferiore

20



Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

(C.1. 13755)

CoOo~NOO A WN=20

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Profondita [m da p.c.]

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione
Geotecnica

CPTU 15
Resistenza alla penetrazione di punta [MPa]

Figura 3.15 Prova CPTU15 (20/04/17).

0 5 10 15 20
fecrem—
--------- : ¥
a1 |
e C (NC)limite superiore
e (C (NC) limite inferiore

21



< L Dl
=)
= E
@] ¥
L
T
®) 1) g
L = -
() §e)
N
L
RO
gl £ 2o
= O e e M | oam | veo va
© O | (@]
sl = <2 sy o P = et ol csomqes AROCEP WEA ¥ s oy
.m m % % 3 e 0F 201 ‘= 09 B3d) o1Fuf osoypdm oy qd
= . p———— odul cengqes > oo oo d
[ O o O - S 5SS — .!n:&ﬁz.ﬂ.o!c !&‘im i
— S A = owfud csonqqes 3 osoqiln oo
BT T ] = 14 [ VORI Sa20R L wen __ruvi [SITIENRR R ER)
——— w | - ey 3 g3 guosaud ymasian sgausiio srumsos i gumd oo ‘o> oful osoqdls o)
s W TR O L E (e 8¢ 201 "L 06 504) wp] gd
ey 0 b0 0§ S ol =y wd
244 U reds 8 AL - £ = a w0l
VIV TIVLSN ENOUYINEN TR = %1
“. i cany> oBuf osogpin own
oA DO YDOTYIVD AL 3 — p— wd odfud A
o — hadd b S ” oﬁ.“aﬂ#uﬂwu__ﬁu!ﬁ qd
P = 06 w0 LISV ——— oduf ooy wd
m = ——— g.n-l.’.naluﬂlgs;%%-%nn
o m ws mom f—] ol 0100 P OBOGETS 3 0SO||R OuS| B OIRLIT BIGOES SO0 oL
g e " = (158 0L Rt 061 o) Bl ¢
= A —— amnp ous csopdm o] wd
3] i o = — i
mo @) wu W wow @ | 5 = 00t< | ane
e = w—ae 5 — T © 0711 WO 0O [ U R SOGIO) EXOIIEID 1] mussasd
Q H ONEAUSIAM gL | = E : < - WG} 1P YA 3 ymaian umuthh...n scumson @ qumd oo ‘amyd ouf osodle oy
o o 11 —— (B € 0L a0 wad) =0p] qd
= - .- o = r ‘ouiuf osoppilm oy wd
< ) ol 3 = " ) D] == ssoEaoyduie . s1vw (ggg W w puow {ny aspssopdies uod * 1S
= o amows | S — st e
= o 2 ——
- - - W ——
wm ol F =
o | £ =
MWW Er W W _w £ :
waiol 0| = — DLW T g5y W Ep oewna), odp aqeires copres v gquawad 1p esosg (1
© TSNS THALOAYD —— 5
ﬂ OONLINGD OIDDVI0EYD ”w_ - C W EY = dS0pERedune - I 1g575 W v puowiny uemsopdues wed | gs (7
= ¥ INOZYSONIL
Qo TR L XY ir ‘wduf evoun, m
© © ooty s B « . ll-vliuo‘in.aﬁ.n«n". ﬁlﬁuﬁilekmcﬁ
—_ i . ‘ou
S = cmmssony suoptuny W : ) W0 wmeEaL eopmeb ugo tRus otorget 3 < o]
2 o L'ds ”w wm_ SYIGHUOG D ML AN D0 AFGETIE QEnpoocgr w00 "odud osoyda o)
o P a———— Y [ ) (2 001< 0] ‘7Y 05T 83d) 2120 amyeerans 500 ‘w|osoou osodx oy qd
o " - q o3 fdrom] wd
M o E!vxiﬂm-.!lrunu (2] s | v ¢ 1
= © ATEANS \ | i< | o W WY OLOMIIS MUSWOGIP W ILIBD WU S| JYURBOG Y
© o CRIGEDE J00NAIR) am w00 geadas e 1P mid GO0 "WIOR00U OSOYTRN o]
© «lld OEIMHLLEO = LU OR0D P IR LR 3 Epac & 26 yere® 0o oo - odiud osodie “ 2
w ..rU RIS PH TONAR) - - - - D ui ML
a9 g |=ilem le=yleesy) o | S5 | W0 (161 TO'Y) ONSWYEL T30 INOLZVIIISSY 1D 3 INOIZIYOSIA
o 2 wry O 1d% oy
m < S1SD%0 ] wa UUPGEIX TN odt 41§V wmmszamn a_&a_ 4 onaI0z ,.u.snu._c_ N § 1090 neq
.. o =
.w o < % Yiva A b e ® s 1500 Hr..ﬂﬂudq._!_-d— SLSOY0 ,.oﬂnhg— ruNedice ) ooy ..-.Eumﬂ_ WOy W
< o
[J] S N q_ﬁ. ISEMOE 1 N D00 #0514 N YOLLYEd VIZANIA - VETHDUVY - J¥ELLNYD — VIZANGA 10 VLD “m_._nlmE-A—AOU— 1 <N OIDDVANOS
> = ®©
gl 8 E =
g s a <

Figura 3.16 Sondaggio SO1 (04/05/17).
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Figura 3.17 Sondaggio SO2 (06/05/17).
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Figura 3.19 Sondaggio S03, pag. 2 (05/05/17).



| Elaborato:

| Livello progettazione:

| Intervento:

GEOLOGIA E GEOTECNICA

Viabilita di accesso alla Macroisola

PROGETTO ESECUTIVO

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

(C.1. 13755)

C.03.A_Relazione

Geotecnica

..n
M_
J
A2 P LoD U FDIEsy
a7 SR 00| S 5P 2D, 0 00'| W R QL) W EP | D, Foidumd HRasag -
HON
oM 1 | veo | vavo
epynd o g ot oug v S| g4
" " i
B |8 onoBas sqveriio ot 1p sesd 500 ‘oBd osouAm ou]
w | 0
...". w w e = dsoyressduT o 3T Lpgrg] W paodry aopuordoes Bed ' 4's (s
e . wu cum) To0 M BEES
”w .nﬂ, rlae e ansaies i @] wo odfiuf osodle ouw]
iul cuny D00 2 MYES
TERTR = o =
L L T % [ DR R{[F OROLRES UM W]
® | o - =
VAVTTVADE INOLYANSNILS TP 001« 0] B 05T00T =) wapy ‘qd
; at i wd
N DOUYITTVIVD SLLSNVD y um_ §“i{ﬂh'§
05 We g AUSY "
o wo
o L LS qges ]
e - s w [ 1)
™ oln oo | oo *0q T osowqqes oz v s “odud Ty w0 oy
o L . i - g
s m ” -3 - - - e i!.i‘a_lciﬂuﬂﬂﬂﬂﬂﬂslw:wm Am
el Wy Mo W W “h_ _.w-Aw-.
-5 > mm (vd 85 20 '0gx OF ) =3¢ ymaSas yoymy woo ‘odus ceogpile oun] ‘q'd
OLNINLLSTAN I MEn i ; vd
o eafan aouedn vﬂgg.aeﬂairﬁlg
e o | wn
TELOYYD ..-n " s = e Liorucedmes | s g5 R W E peowsry Joprsendmes oo ]S (f
- .I... .” PR B ANEEGED T TS
TELLOAYD
ML W oW W
om0 e - L]
T LNES - DOV ...“ “ o * W P L e 200nuopdue 5 2% (009 W ¥ puowivy asopeuopdwes weo 1 °g's (T
ONMNLNGD QMDY LOEYD
¥ ANOZYHOINId
Ead o Y Es -
e s - - © w5 = Mo reopdaE) » 2468 g’y & ¢ puswiny aorruopdued wed | gs (1
el sdsns W ’ ’ 4 wesrg nand vy v vsomy NUCROPP N6’y W
I'as 2 09y =2 mopie cuny gon oo ‘riud v apmesed TIO - P10 OULY D00 I TGRS
P ——i.1 A 2 | o MPYFEIOGIS DOTADINS E0D B0 - Nj000a osogd ous]
NOSBNIA ® g o “oura- odiul osoguisr cey lopodny
o rarday
o at o 00 - 0@uB ceoiqes ouss) “0udiy
AHTAHS ] woue | o
SORLITEApUT POEm ) o | o E T R e e P B AR e opaodng
OWIAELLSO ® | = _uno_nn-vasannﬂaﬂl!zﬂaéﬁéﬁué-m.
e
sosgraapu: suoadi ) qEEEE D B_Eml.u Hﬂm@“ﬂm&g Bmu..-mm
] 2 I i B B P = e BT T e e o e
| [ s [ | L e I 1 B (2261 TOV) ONTHHAL THA ANOIZYIIISSY 1D  ANOIZINOSAA
LIMOST on wa wa nePamiy TN odu TSV HA H!ﬁabuﬁ!oﬁ:.— W s g DBSNLO— W 09qE7 1020 moq
viva “ATH oMPALY) | oradded LLrONT eOurmanm -..2._— Lurart Ra..:._..oﬁ_— aepeag owng 4!...«.‘_ wooo wmend

1OHE-S/E00'L1 'N D04

EEO/L1d "N YOLLYEd

VIZANHA - VEIHOUYIN O1¥0d | THALLNYD _

VIAANAA KLV ”.-h.f..-.:__f_ﬁv.u_ I0HE X OIDOVANOS

Figura 3.20 Sondaggio BHO1 (24/04/17).

26



GEOLOGIA E GEOTECNICA
Geotecnica

C.03.A_Relazione

| Elaborato:

| Livello progettazione:
PROGETTO ESECUTIVO

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

Viabilita di accesso alla Macroisola
(C.I. 13755)

| Intervento:

T} Ovd
9 wqas] ‘qd
i osgp othst csogt= oux] wd
7 WIUB v 2 s
L1 " o
k o | a w |« 0672 ' ® cegam oas = ayusesd ‘orfuf osoguiler owry
..u M_ - g = mund 4 ase ipg gy w e eapues wpend wod 1 g'S (§
“ou v ouny woo wiiud vsowmn) 2 WS
" et
o we | wven | vave w | e
rrerat g we o Ay w | e
(8 ot
" VK61 W2 0) 6] & kA CRNGIES AUIROPP ‘00'6| @ 2 06’ W
il  oR0Ga01 "qRadas aqseriao anEios B mend Wi @00 ‘amiy ol osogda ouw]
o | o ——
LA B P OMBITUETE ofJans] 3 ofas pErb uod ‘oBud csouggEs MUY osogUie cudr]
wiufl cuny voo 2y maEs
At - ™ »
IR v ey gy wEEL -
i ausiwe
T —— o | et 0551 W en gmafos goniin srunsos ip orand Jppmb Do ‘o GBUR osoqdar ous]
§ 1N DOMEVOTIVAYD RULISEVD o la omy ofuf osowgees Rwlegap osopie owr)
o Py s | = waund o mpew Spgrp] W ow wauns mend weo 1 0ds (p
0 w=Q LUSY st | 9 Joom AL OIS oRaf] O AIIUTOCIP LIRN F AW TQGes D00 Dud]
WP OGS UM 00 ) TRKRS
we u o g ol Aqre 3 5o 1P ous
L] Wi« o
— S " M
o o | ¢ BOGIN (WD { VL) DRSO YEAM] 3 T D00 ‘AR o osof iR ous
LW WU @ ﬁ u.n
- e w | el )
OINTNLLSTAN K7 MNU LK Y. ey oful OR0WGES MSUYOGIP osoguler oul]
- = w a0 -
L]
TELOYYD
wa E—- I” vJ @
TEILOEYD Eo A C g = waund 4 aew f0gL ww wauod wpend wed g
M W Wpw =
w0 e v | w
NS TELONYD ..ﬂ n.. o gL e wpund 5 oo f0gr9 W e exjued wpend wes ) 4N (7
ONNLLNOD OIDOVLOWYD
¥ UNOGY UKL N )
[ .1 r - nd o o g
- uc...._u.ﬂw EY stz losy W s = mrand . apbe fg57y W v wIgueo wund 00> L dS (1
o Xeww. ooz ) q ‘065 W TP ofiud 2000 P 0T ¥ UL TP TIOUE] LDUROGID WOLN0W TROUR| 20 WETS
- |
oS !.a..u_.r"w ’ = o ‘ymafas apsurio armmios 1p oend w00 ‘amas oRduR osogie ouw]

(e 73 200 g% 001 "ung) cuncs oful osowgges !«:ﬂ.ﬂ.ﬂ% owr] ‘qd

?x.!tcnd,lbh.,ww @ ﬁmiﬁ. wd
o308 195G FRBEROPP

ANTINS
ARG dunadaa n OUISRDU GROLQITS DWL| D ITUIT UOT 3 (UITIAY THd (7] W PP CON0D P QUi

Qgﬂuﬂgﬂh GELd BF] ¥ CLTY B ar - Lol I T A“%ﬁﬁhﬁ_ﬁtﬁq%%-ﬁsn“ﬁ"m%
o B E B e v e B 1 (4261 TOY) ONTHNEL T4A INOZYDIAISSYL) 3 INOIZINISIA
LUOST o0 wa ¥a d1'00'd o238 v TiL 9800 .p..itua!__an:._ 4 omeaty Kit._c_ N S 1020 weq s
viva Add | owpeasey | omsceg e | Livan ioumi vag | oppens omyg Tei | w000 weed
ZOHE-SEE0LT 'K D00 | €6021d N ¥OLLYEd VIZANSA = VEIHOMYIN OL¥0d ”mﬁ:.zﬁ_ VIZIANGA 10 VLD ”..E,..._._.Ecepu_ L0HE N OIDOVANOS

27

Figura 3.21 Sondaggio BHO2, pag.1 (24/04/17).



A | ) R

GEOLOGIA E GEOTECNICA
Geotecnica

C.03.A_Relazione

| Elaborato:

I Owg

o™ wn | weo | vave

D e L L

P = ram
B w0 Ged, D WY

YINTIYISN INOITYINGSN VLS

L aN DO YOV AYD LSV

o umg LSV

R L

[ ]

- - W

[ ]

I E WEE W

wE LT

OULNGINLLSAA N 00 ML

| Livello progettazione:
PROGETTO ESECUTIVO

-3 L

L]

LRLLOTYD

- L

- g

TELOWY D

G0 We S e
s 0l @

N TNTS - TEILLOYYD
OOINLLNGD OIDOY LOEYD
¥ ANODIYEONEEd

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

Viabilita di accesso alla Macroisola
(C.I. 13755)

| Intervento:

1 P05 DL 0T =l 000f =2 ]
[rr e———— 0067 T TN 3 0§76 W 3 0467 1 ED IAOIUOGED FIOTAIN0D A 0od ‘orBud csornim i ©t
apdtiveus sendsny W . OU P AN YIPsand WITUOGED SUDTADU0D AYAFMb w0 THLYE TIOUS] I TGRS 3x oo
» "
1S
rpe Rizemues Jandic ) ol B PYTIOGITY wo ‘orfuf osogd ] o
NosaIG o o STRUNOGIP TIQYYE WOD ORI 1P HO'ST UL D O LT W I3 OFSAY W DO OB [T O] 8O3
eaTE puoada )y ™ | ex Juy nIgqes © onapAA T nusd 0f ¥ U5 9 o9 §7 ' 20 s oduf osoqpie owry -
. E - O 9L
ASITAHS v e | e 4 SR R
cmnEgu rooaluny — o
DMITELLSO w | e s, oo W] osoRs SnS—
T e ] 5 . @ 3 - P
FEIFMEA IR o p - T ETE
] ; 2L e Ll %] 0 | o (2461 TOY) ONTEWAL THA ANOIZVOIAISS Y1) 3 ANOIZIISHA —

LIOST 00 wa LY d1'00'd odn ¥ UL HIN 0D weumrrame ﬂ&.—._ “d oney ..r,_n‘&x_.u_ W omI20ns WD Neq ] S

— e s

viva ATY | omponve) | ovwscgerg LIMOYT sresEr TG _ LUPONE ou vg _ SRS oW T EIERY _ wowo mead A e

T VLA VI T

JOHESEEQL] "N DO CE0L1d "N VOLLY ¥4 VIZANAA = VETHDHEYIN OL80d © FHHLINYD — VIZANAA 1D VLLD © INALLINNOGD — TOHA N OIDOVINOS

28

Figura 3.22 Sondaggio BHO2, pag.2 (24/04/17).
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Figura 3.23 Sondaggio BHO3 (21/04/17).
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3.3 Prove penetrometriche statiche

Attraverso I'analisi dei valori di resistenza alla punta e resistenza all’attrito laterale forniti dalle prove
penetrometriche statiche e possibile risalire alle caratteristiche geomeccaniche del terreno. Nei
successivi paragrafi verranno illustrate le correlazioni e le teorie utilizzate per l'interpretazione delle
prove penetrometriche statiche.

3.3.1 Caratterizzazione litologica
L'individuazione della natura litologica del terreno & stata eseguita applicando le correlazioni empiriche

proposte da Robertson (2010). Attraverso I'utilizzo della Figura 3.24 si pud determinare la categoria di
terreno; nel grafico sono rappresentate le seguenti grandezze:

1. Resistenza alla punta normalizzata:

Q =(qt_0-vo><Pa>n
m Pa OJUO

2. Resistenza all’attrito laterale normalizzata:

Fr=—Ls 100 ()

c Oy

Dove:

- Oy € latensione litostatica verticale in sito;
- a',o & latensione litostatica verticale efficace in sito;
- q, e la resistenza alla punta corretta;

- [, resistenza all'attrito laterale.

Si sono cosi identificate le varie unita stratigrafiche distinguendo due categorie di terreno a
comportamento diverso: terreno a comportamento coesivo e terreno a comportamento granulare.
Dopo aver effettuato tale distinzione e quindi possibile procedere alla determinazione delle principali
caratteristiche geomeccaniche del sottosuolo.
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NORMALIZED FRICTION RATIO, F,
Zone Soil Behavior Type I,
| Sensitive, fine grained N/A
2 Organic seils — clay > 3.0
3 Clays — silty clay to clay 295-3.6
4 Silt mixtures — clayev silt to silty clay 2.600-—-295
5 Sand mixtures — silty sand to sandy silt 205-2.6
V] Sands — clean sand to silty sand 1.31 - 2.05
iF Gravelly sand to dense sand < 1.31
8 Very stiff sand to clavey sand* N/A
9 Very stiff, fine grained* N/A

* Heavily overconsolidated or cemented

Figura 3.24 Tipologia di comportamento del terreno (SBT Soil Behaviour Type, Robertson 2012).

3.3.1.1 Terreni Coesivi
Per i terreni a risposta coesiva i parametri determinati e i criteri utilizzati sono di seguito indicati.

Resistenza a taglio non drenata Cu: 9: ~ 9 vo .

Cu = q. _O-'VO —

N

20
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. . . . , M =gq.-5(NC)
Modulo edometrico alla tensione di esercizio M(o’vo):
M =q,-10(0C)
(1+v)(1-2v)
Modulo di Young E: EZM'? conv = 0.3
-V
-0
OCR (grado di sovraconsolidazione): OCR =0.25- qcy—”
GVO

Angolo d'attrito critico: I'angolo di resistenza al taglio critico ¢cri € stato determinato in funzione della

resistenza qc secondo la teoria di Kanji (1972).
3.3.1.2 Terreni Granulari

Periterreni granularii parametri determinati e criteri utilizzati sono di seguito indicati.

Densita relativa Dr (%): la percentuale riferita alla densita relativa & ottenuta direttamente in funzione

digce O'C tramite 3 differenti relazioni basate sulle teorie di Jamiolkowski, Schmertmann e Harman:

~ Jamiolkowski (1985) Dr = 98 + 66log;o (=25)
Tvo™
- Schmertmann (1978) Dr =-97.8+ (36.6Ilnq,) — (26.91Ind",)
_ e
- Harman Dr = 34.361n (12.30,1700_7)

Angolo d'attrito ¢: tale parametro viene stimato sulla base di tre diverse correlazioni derivanti da tre

diversi autori, Durgunoglu-Mitchell, Caquot e Koppejan:

- Durgunoglu (1975) $=144+48-Ing,)-45-10c,)
- Caquot $=9.8 +4.96 -1n(#]
o v0
- Koppejan $=58+521 -1n[‘{—CJ
o v0
Modulo di Young E: E=q.-35

3.3.2 Elaborazioni CPTU

Nel seguito verranno illustrati i parametri geomeccanici medi del terreno stimati a partire dalle

elaborazioni delle prove penetrometriche a disposizione.
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1. CPTU1
CPTU1 |natura terr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.02 2.70 1.7 30.2 27.7 2.5 1.8 2.3 20.5
2 GRAN 2.70 5.00 2.3 18.8 16.5 32.6 58
3 GRAN 5.00 6.50 1.5 36.6 33.8 35.0 78
4 GRAN 6.50 10.10 3.6 57.2 66.2 36.8 93
5 COE 10.10 11.76 1.7 58.5 11.8 5.8 4.3 4.8 27.8
6 GRAN 11.76 13.92 2.2 24.5 21.4 29.2 47
7 COE 13.92 20.70 6.8 86.8 11.4 9.7 7.2 8.0 28.0
8 GRAN 20.70 22.48 1.8 47.6 50.1 31.0 64
9 C. Int. 22.48 30.30 7.8 96.0 7.6 15.1 11.9 9.2 27.0
Tabella 3.1 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTUI.
2. CPTU2
CPTU?2 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.62 3.82 2.2 38.5 28.2 3.2 2.4 3.0 21.2
2 GRAN 3.82 6.72 2.9 23.8 20.8 33.0 64
3 GRAN 6.72 9.84 3.1 48.5 51.4 35.6 85
4 COE 9.84 12.20 2.4 58.4 11.7 6.0 4.4 4.9 26.7
5 GRAN 12.20 13.92 1.7 22.3 19.5 28.8 44
6 COE 13.92 14.46 0.5 64.1 9.8 6.8 5.0 5.4 28.6
7 GRAN 14.46 15.88 1.4 22.1 19.3 28.0 41
8 COE 15.88 17.82 1.9 80.6 10.7 9.0 6.7 7.4 28.1
9 GRAN 17.82 18.66 0.8 23.3 20.4 27.6 40
10 COE 18.66 20.88 2.2 88.7 10.0 10.2 7.6 8.3 28.1
11 GRAN 20.88 22.36 1.5 44.0 43.9 30.5 61
12 C. Int. 22.36 30.28 7.9 97.0 7.8 17.8 14.6 9.3 27.2
Tabella 3.2 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU2.
3. CPTUS3
CPTU3 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr[%]
[mdaP.C.] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.22 2.82 1.60 20.7 19.1 1.8 1.3 1.6 23.6
2 GRAN 2.82 6.2 3.38 17.5 15.3 32.0 56
3 GRAN 6.2 9.66 3.46 46.9 48.7 35.4 84
4 COE 9.66 12.56 2.9 41.8 7.4 4.4 3.3 3.4 23.7
5 GRAN 12.56 13.90 1.3 19.3 16.9 27.9 39
6 C. Int. 13.90 17.98 4.08 63.6 8.4 9.2 7.2 5.6 26.8
7 GRAN 17.98 18.96 0.98 26.2 22.9 28.0 43
8 COE 18.96 21.18 2.22 65.1 6.4 7.6 5.7 5.7 25.8
9 GRAN 21.18 22.16 0.98 39.3 39.0 29.6 55
10 C. Int. 22.16 30.34 8.18 88.5 6.9 14.1 11.2 8.3 26.1

Tabella 3.3 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU3.
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4, CPTU4
CPTU4 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.22 2.88 1.66 23.9 20.0 2.0 1.5 1.8 23.3
2 GRAN 2.88 7.96 5.08 28.9 25.4 33.7 68.3
3 GRAN 7.96 9.34 1.38 46.1 48.1 34.9 81.0
4 COE 9.34 11.82 2.48 60.9 13.0 6.1 4.5 5.1 27.1
5 C. Int. 11.82 17.76 5.94 81.7 12.4 12.1 9.8 7.4 27.8
6 GRAN 17.76 18.62 0.86 27.9 24.4 28.4 45.5
7 COE 18.62 20.80 2.18 84.9 9.4 9.7 7.2 7.9 28.9
8 GRAN 20.80 22.32 1.52 40.2 38.5 29.8 56.1
9 C. Int. 22.32 30.11 7.79 101.8 8.4 16.0 12.8 9.8 27.3
Tabella 3.4 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTUA4.
5. CPTUS
CPTUS |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.42 2.74 1.32 16.2 12.6 1.4 1.1 1.2 24.3
2 GRAN 2.74 4.88 2.14 26.7 23.6 34.8 73
3 GRAN 4.88 9.54 4.66 49.2 52.4 36.3 88
4 COE 9.54 11.76 2.22 33.6 5.7 3.6 2.7 2.6 23.3
5 COE 11.76 21.18 9.42 71.9 9.7 8.0 5.9 6.4 27.0
6 GRAN 21.18 22.74 1.56 44.8 45.7 30.5 61
7 C. Int. 22.74 30.01 7.27 84.2 6.4 13.2 10.4 7.9 26.6
Tabella 3.5 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU5.
6. CPTU6
CPTU6 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] o [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.22 3.48 2.3 62.1 53.8 5.1 3.8 4.9 16.3
2 GRAN 3.48 4.78 1.3 24.1 21.0 33.8 66.4
3 GRAN 4.78 10.10 5.3 42.7 42.5 35.1 80.7
4 COE 10.10 12.44 2.3 38.7 6.5 4.1 3.1 3.1 26.1
5 C. Int. 12.44 14.46 2.0 85.1 15.2 13.6 11.4 7.8 26.6
6 COE 14.46 16.62 2.2 69.8 9.8 7.6 5.6 6.1 27.7
7 GRAN 16.62 17.36 0.7 24.1 21.1 28.0 42.2
8 COE 17.36 18.56 1.2 65.9 7.5 7.5 5.5 5.7 26.7
9 GRAN 18.56 18.98 0.4 24.1 21.1 27.6 40.4
10 COE 18.98 21.76 2.8 73.4 7.4 8.5 6.3 6.6 27.9
11 GRAN 21.76 23.22 1.5 34.2 31.2 28.5 48.4
12 C. Int. 23.22 30.34 7.1 97.7 7.6 15.4 12.3 9.4 27.3

Tabella 3.6 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTUG6.
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7. CPTUY
CPTU7 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.22 3.78 2.6 71.9 59.8 6.3 4.7 6.0 15.7
2 GRAN 3.78 6.00 2.2 24.0 21.0 33.1 63.6
3 GRAN 6.00 10.08 4.1 46.3 48.1 35.3 82.9
4 COE 10.08 12.20 2.1 58.1 11.4 5.9 4.4 4.8 27.7
5 C. Int. 12.20 18.80 6.6 88.7 13.0 17.1 14.4 8.2 27.9
6 COE 18.80 21.50 2.7 93.0 10.3 10.6 7.9 8.7 28.5
7 GRAN 21.50 23.06 1.6 55.9 63.9 32.0 71.4
8 C. Int. 23.06 30.30 7.2 101.1 8.2 15.7 12.6 9.7 27.1
Tabella 3.7 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU?7.
8. CPTU8
cPTUS |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu [kPa] IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 GRAN 1.22 1.96 0.7 15.9 13.9 35.4 69.2
2 COE 1.96 3.50 1.5 52.6 41.1 4.3 3.2 4.1 17.9
3 GRAN 3.50 6.44 2.9 23.3 20.5 33.0 63.1
4 GRAN 6.44 9.90 3.5 44.2 45.0 34.9 80.2
5 COE 9.90 12.16 2.3 32.9 5.3 3.6 2.7 2.6 23.6
6 GRAN 12.16 14.36 2.2 21.1 18.4 28.5 42.5
7 C. Int. 14.36 21.66 7.3 69.3 8.1 9.6 7.5 6.2 26.6
8 GRAN 21.66 23.08 1.4 41.9 42.3 29.9 57.3
9 C. Int. 23.08 30.28 7.2 80.5 5.8 15.4 12.6 7.6 26.7
Tabella 3.8 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTUS.
9. CPTUS
CPTUO |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 GRAN 1.22 2.86 1.6 9.2 8.0 31.9 48.6
2 COE 2.86 3.78 0.9 43.2 28.2 3.6 2.7 3.3 20.5
3 GRAN 3.78 6.40 2.6 19.0 16.6 31.9 56.1
4 GRAN 6.40 9.76 3.4 42.4 41.6 34.6 78.1
5 COE 9.76 12.76 3.0 56.9 11.0 5.7 4.2 4.6 28.2
6 GRAN 12.76 14.18 1.4 24.4 21.3 29.1 46.9
7 C. Int. 14.18 21.52 7.3 86.9 11.0 11.7 9.2 8.1 27.4
8 GRAN 21.52 22.94 1.4 43.7 42.8 30.3 59.8
9 COE 22.94 23.80 0.9 85.7 7.6 10.2 7.6 8.0 28.6
10 GRAN 23.80 24.50 0.7 42.2 40.6 29.6 56.0
11 C. Int. 24.50 30.36 5.9 111.4 8.9 18.2 14.7 10.7 26.8

Tabella 3.9 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU9.
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10. CPTU10
CPTU10 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu [kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 GRAN 1.22 3.60 2.4 6.4 5.6 29.8 35.5
2 GRAN 3.60 6.74 3.1 24.2 21.4 33.1 63.9
3 GRAN 6.74 9.66 2.9 39.7 39.4 34.0 74.5
4 COE 9.66 12.74 3.1 27.5 4.0 3.2 2.4 2.2 23.7
5 GRAN 12.74 14.14 1.4 22.0 19.2 28.7 44.0
6 COE 14.14 21.86 7.7 51.2 5.2 6.2 4.6 4.5 24.1
7 GRAN 21.86 22.96 1.1 33.7 31.7 28.4 47.7
8 COE 22.96 23.78 0.8 50.3 3.2 6.8 5.1 4.6 25.2
9 GRAN 23.78 24.32 0.5 38.6 35.4 28.9 51.8
10 C. Int. 24.32 28.98 4.7 83.6 6.2 13.5 10.7 7.9 24.6
11 GRAN 28.98 30.38 1.4 35.5 31.8 27.5 44.0
Tabella 3.10 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU10.
11. CPTU11
CPTU11 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] [ IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 GRAN 1.22 4.94 3.7 16.5 14.4 33.1 58.7
2 GRAN 4.94 9.96 5.0 41.0 39.8 34.8 78.6
3 COE 9.96 12.54 2.6 27.5 3.9 3.2 2.4 2.2 22.8
4 GRAN 12.54 14.36 1.8 23.0 20.1 28.9 45.5
5 COE 14.36 21.86 7.5 58.1 6.2 6.8 5.1 5.1 25.8
6 GRAN 21.86 23.18 1.3 40.6 38.5 29.7 55.8
7 COE 23.18 30.28 7.1 68.7 4.6 8.9 6.6 6.4 23.8
Tabella 3.11 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU11.
12. CPTU12
CPTU12 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1.4 2.9 1.5 35.5 30.4 2.9 2.2 2.7 20.7
2 GRAN 2.9 6.0 3.1 14.0 12.3 31.2 50
3 GRAN 6.0 10.2 4.2 36.4 33.9 33.6 72
4 COE 10.2 12.9 2.7 24.3 2.8 3.0 2.2 1.9 21.1
5 GRAN 12.9 14.8 1.9 19.2 16.8 27.9 39
6 COE 14.8 22.0 7.2 58.5 6.2 6.9 5.1 5.2 25.9
7 GRAN 22.0 23.5 1.5 36.7 33.2 28.8 50
8 C. Int. 23.5 30.3 6.9 76.0 5.3 13.7 11.1 7.1 25.5

Tabella 3.12 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU12.

36




Intervento: Livello progettazione: Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola GEOLOGIA E GEOTECNICA
Prima Zona Industriale di Porto Marghera PROGETTO ESECUTIVO
C.03.A_Relazione
(C.I.13755) .
Geotecnica
13. CPTU13
. . . . 0, 1 [e) 0,
CPTU13 |natura terr. inizio | fine spessore | Cu [kPa] | IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 GRAN 1.4 5.5 4.0 14.9 13.0 31.8 52
2 GRAN 5.5 10.2 4.8 40.0 39.4 34.3 76
3 COE 10.2 13.2 2.9 43.3 7.2 4.5 3.4 3.4 26.3
4 GRAN 13.2 14.8 1.6 20.5 17.9 28.0 40
5 C. Int. 14.8 22.1 7.4 78.1 9.3 11.2 8.8 7.1 27.5
6 GRAN 22.1 25.1 3.0 41.0 39.8 29.5 55
7 C. Int. 25.1 30.4 5.3 92.0 6.8 12.3 9.4 8.7 25.4

Tabella 3.13 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU13.

14. CPTU14

CPTU14 |naturaterr. inizio I fine spessore | Cu[kPa] [ IP[%] | M[Mpa]| E[Mpa] | c'[kPa] O [°] Dr [%]

[mdaP.Cl] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.

1 COE 1.22 3.78 2.56 54.6 40.0 4.5 3.4 4.2 18.2
2 GRAN 3.78 10.14 6.36 38.1 37.1 34.4 76
3 COE 10.14 12.68 2.54 46.2 8.2 4.8 3.6 3.7 27.5
4 GRAN 12.68 14.76 2.08 22.2 19.4 28.4 43
5 C. Int. 14.76 21.98 7.2 77.6 9.2 11.9 9.4 7.0 28.3
6 GRAN 21.98 25.04 3.06 42.2 41.4 29.7 57
7 C. Int. 25.04 30.32 5.28 89.0 6.5 11.4 8.6 8.4 25.9

Tabella 3.14 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU14.

15. CPTU15
CPTU1S |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu [kPa] IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr[%]
[mdaP.C] [m] Med. Med. Med. Med. Med. Med. Med.
1 COE 1,2 3,4 2,2 46,1 40,9 4,0 3,0 3,8 18,5
2 GRAN 3,4 6,9 3,5 23,8 20,8 33,1 64
3 COE 6,9 7,9 0,9 50,3 15,4 4,8 3,6 4,1 22,8
4 GRAN 7,9 10,2 2,3 27,5 24,2 31,4 58
5 COE 10,2 13,7 3,6 23,1 2,3 3,0 2,2 1,8 21,1
6 GRAN 13,7 14,5 0,8 18,8 16,5 27,7 38
7 COE 14,5 22,3 7,7 58,4 6,2 6,9 5,1 5,1 25,2
8 GRAN 22,3 23,3 1,0 43,0 42,5 29,9 58
9 COE 23,3 24,0 0,7 65,7 51 8,2 6,1 6,0 23,8
10 GRAN 24,0 24,9 0,9 29,6 25,9 27,3 41
11 C. Int. 24,9 30,4 54 64,8 3,9 9,0 6,8 5,9 24,6

Tabella 3.15 Parametri geotecnici medi del terreno lungo la verticale CPTU15.

3.4 Sondaggi

L’elaborazione dei dati derivanti dai sondaggi € avvenuta in fasi successive:

Stima parametri geotecnici attraverso prove dilaboratorio e prove realizzate direttamente in sito
(Pocket Penetrometer, Torvane e SPT);

Stima dei parametri geotecnici attraverso prove CPTU adiacenti al sondaggio e che presentano
caratteristiche stratigrafiche simili;

Stima dei parametri geotecnici tramite mediazione dei risultati ottenuti nei due punti precedenti.
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3.4.1 Elaborazioni Sondaggi

Di seguito si riportano i risultati ottenuti seguendo lo schema illustrato al paragrafo precedente.

3.4.2 Sondaggio SO1

intervalli strati (m) | spessore | Pocket | Torvane Cu N (SPT) d
S1 natura terreno
da a (m) (kPa) (kPa) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 4.00 4.0 196.67 76.17 87.25 - -
2 GRAN. 4.00 9.60 5.6 - - - 6;10;4 32.5
3 COESIVO 9.60 12.60 3 122.5 59.5 60.38 - -
4 COESIVO 12.60 20.00 74 108.57 39.71 47.00 - -
Tabella 3.16 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti da prove in laboratorio e in sito (S01).
Il sondaggio SO1 e stato associato alle adiacenti prove CPTU3 e CPTU4.
s1 natura terreno intervalli strati (m) | spessore Cu ®
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 4.00 4 20.28 -
2 GRAN. 4.00 9.60 5.6 - 33.74
3 COESIVO 9.60 12.60 3 48.24 -
4 COESIVO 12.60 20.00 7.4 70.07 -
Tabella 3.17 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti dalle adiacenti prove CPTU (S01).
Si ottengono i seguenti valori mediati dei parametri geotecnici:
intervalli strati (m) | spessore Cu )
S$1 natura terreno da a m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 4.00 4 53.77 -
2 GRAN. 4.00 9.60 5.6 - 33.12
3 COESIVO 9.60 12.60 3 54.31 -
4 COESIVO 12.60 20.00 74 58.53 -
Tabella 3.18 Parametri geotecnici definitivi relativi al sondaggio SO1.
3.4.3 Sondaggio SO2
S2 natura terreno intervalli strati (m) | spessore | Pocket | Torvane Cu N (SPT) 4]
da a (m) (kPa) (kPa) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.80 3.8 244.29 99.29 110.72 - -
2 GRAN. 3.80 9.80 6 - - - 7;16 BEi5
3 COESIVO 9.80 13.50 3.7 134 65.6 66.30 - -
4 GRAN. 13.50 13.95 0.45 - - - 21 85
5 COESIVO 13.95 20.00 6.05 87.5 39 41.38 - -
Tabella 3.19 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti da prove in laboratorio e in sito (S02).
Il sondaggio SO2 ¢ stato associato alle adiacenti prove CPTU8 e CPTU9.
s2  |natura terreno intervalli strati (m) | spessore Cu $
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.80 3.8 45.77 -
2 GRAN. 3.80 9.80 6 - 33.34
3 COESIVO 9.80 13.50 3.7 42.40 -
4 GRAN. 13.50 13.95 0.45 - 28.45
5 COESIVO 13.95 20.00 6.05 74.94 -

Tabella 3.20 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti dalle adiacenti prove CPTU (S02).
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Si ottengono i seguenti valori mediati dei parametri geotecnici:
s2  |natura terreno intervalli strati (m) | spessore Cu ¢
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.80 3.8 78.25 -
2 GRAN. 3.80 9.80 6 - 33.42
3 COESIVO 9.80 13.50 3.7 54.35 -
4 GRAN. 13.50 13.95 0.45 - 31.72
5 COESIVO 13.95 20.00 6.05 58.16 -
Tabella 3.21 Parametri geotecnici definitivi relativi al sondaggio SO2.
3.4.4 Sondaggio SO3
S3  |naturaterreno intervalli strati (m) | spessore | Pocket | Torvane Cu N (SPT) il
da a (m) (kPa) (kPa) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.70 3.7 213.30 85.00 95.83 - -
2 GRAN. 3.70 9.90 6.2 - - - 8;21;27 38.0
3 COESIVO 9.90 12.80 2.9 115.00 57.50 57.50 - -
4 GRAN. 12.80 13.60 0.8 - - 12 34.0
5 COESIVO 13.60 17.30 3.7 75.00 36.00 36.75 - -
6 COESIVO 17.30 18.50 1.2 130.00 62.30 63.65 - -
7 COESIVO 18.50 21.00 2.5 90.00 35.00 40.00 - -
8 GRAN. 21.00 22.50 1.5 - - n.d. n.d.
9 COESIVO 22.50 30.00 75 67.50 29.33 31.54 - -

Tabella 3.22 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti da prove in laboratorio e in sito (S03).

Il sondaggio SO3 ¢ stato associato alle adiacenti prove CPTU5 e CPTU6.

s3 natura terreno intervalli strati (m) | spessore Cu $
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.70 3.7 36.84 -
2 GRAN. 3.70 9.90 6.2 - 34.71
3 COESIVO 9.90 12.80 2.9 33.05 -
4 GRAN. 12.80 13.60 0.8 - n.d.
5 COESIVO 13.60 17.30 3.7 71.50 -
6 COESIVO 17.30 18.50 1.2 64.68 -
7 COESIVO 18.50 21.00 2.5 69.54 -
8 GRAN. 21.00 22.50 1.5 - 29.15
9 COESIVO 22.50 30.00 7.5 80.42 -

Tabella 3.23 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti dalle adiacenti prove CPTU (S03).

Si ottengono i seguenti valori mediati dei parametri geotecnici:
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s3  |natura terrenol_ntervalli strati (m) | spessore Cu ¢
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.70 3.7 66.33 -
2 GRAN. 3.70 9.90 6.2 - 36.35
3 COESIVO 9.90 12.80 2.9 45.28 -
4 GRAN. 12.80 13.60 0.8 - 34.00
5 COESIVO 13.60 17.30 3.7 54.13 -
6 COESIVO 17.30 18.50 1.2 64.16 -
7 COESIVO 18.50 21.00 2.5 54.77 -
8 GRAN. 21.00 22.50 1.5 - 29.15
9 COESIVO 22.50 30.00 7.5 55.98 -
Tabella 3.24 Parametri geotecnici definitivi relativi al sondaggio SO3.
3.4.,5 Sondaggio BHO1
BHO1 |naturaterreno intervalli strati (m) | spessore | Pocket | Torvane Cu N (SPT) o
da a (m) (kPa) (kPa) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.20 3.2 148.00 60.00 67.00 - -
2 GRAN. 3.20 9.60 6.4 - - - 10;17;32 36.0
3 COESIVO 9.60 11.70 2.1 155.00 73.75 75.63 - -
4 GRAN. 11.70 12.60 0.9 - - - 22 37.0
5 COESIVO 12.60 17.60 5 124.00 56.30 59.15 - -
6 GRAN. 17.60 18.90 1.3 - - - 15 35.0
7 COESIVO 18.90 20.00 1.1 125.00 65.00 63.75 - -

Tabella 3.25 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti da prove in laboratorio e in sito (BHO1).

Il sondaggio BHO1 & stato associato alle adiacenti prove CPTU4 e CPTUS.

BHO1 |natura terrenol_intervalli strati (m) | spessore Cu ®
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.20 3.2 17.58 -
2 GRAN. 3.20 9.60 6.4 - 34.65
3 COESIVO 9.60 11.70 2.1 4412 -
4 GRAN. 11.70 12.60 0.9 - n.d.
5 COESIVO 12.60 17.60 5 74.41 -
6 GRAN. 17.60 18.90 1.3 - 27.98
7 COESIVO 18.90 20.00 1.1 75.11 -

Tabella 3.26 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti dalle adiacenti prove CPTU (BHO1).

Si ottengono i seguenti valori mediati dei parametri geotecnici:

BHO1 |natura terrenol_mtervalli strati (m) | spessore Cu $
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0.00 3.20 3.2 42.29 -
2 GRAN. 3.20 9.60 6.4 - 35.33
3 COESIVO 9.60 11.70 2.1 59.87 -
4 GRAN. 11.70 12.60 0.9 - 37.00
5 COESIVO 12.60 17.60 5 66.78 -
6 GRAN. 17.60 18.90 - 31.49
7 COESIVO 18.90 20.00 69.43 -

Tabella 3.27 Parametri geotecnici definitivi relativi al sondaggio BHO1.
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3.4.6 Sondaggio BHO2
BH02 |naturaterreno intervalli strati (m) | spessore | Pocket | Torvane Cu N (SPT) ¢
da a (m) (kPa) (kPa) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0,00 3,80 3,8 55,00 23,50 25,50 - -
2 GRAN. 3,80 10,10 6,3 - - - 10,35,42 38,0
3 COESIVO 10,10 13,60 3,5 212,00 88,60 97,30 - -
4 GRAN. 13,60 14,70 1,1 - - - 21 37,0
5 COESIVO 14,70 16,70 2 117,00 51,70 55,10 - -
6 GRAN. 16,70 22,50 5,8 - - - 33 38,0
7 COESIVO 22,50 23,50 1,0 125,00 55,00 58,75 - -
8 GRAN. 23,50 24,10 0,6 - - - N.D. N.D.
9 COESIVO 24,10 28,80 47 135,00 53,00 60,25 - -
10 GRAN. 28,80 30,00 1,2 - - - N.D. N.D.

Tabella 3.28 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti da prove in laboratorio e in sito (BH02).

Il sondaggio BHO2 & stato associato alle adiacenti prove CPTU9 e CPTU10.

BH02 |natura terreno|_ntervalli strati (m) | spessore Cu ¢
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0,00 3,80 3,8 41,60 -
2 GRAN. 3,80 10,10 6,3 - 33,10
3 COESIVO 10,10 13,60 3,5 39,80 -
4 GRAN. 13,60 14,70 1,1 - 28,60
5 COESIVO 14,70 16,70 2 66,05 -
6 GRAN. 16,70 22,50 5,8 - 28,90
7 COESIVO 22,50 23,50 1 57,95 -
8 GRAN. 23,50 24,10 0,6 - 28,75
9 COESIVO 24,10 28,80 47 90,55 -
10 GRAN. 28,80 30,00 1,2 - 26,80
Tabella 3.29 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti dalle adiacenti prove CPTU (BH02).
Si ottengono i seguenti valori mediati dei parametri geotecnici:
BHO02 |natura terreno intervalli strati (m) | spessore Cu ¢
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0,00 3,80 3,8 33,55 -
2 GRAN. 3,80 10,10 6,3 - 35,55
3 COESIVO 10,10 13,60 3,5 68,55 -
4 GRAN. 13,60 14,70 1,1 - 32,80
5 COESIVO 14,70 16,70 2 60,58 -
6 GRAN. 16,70 22,50 5,8 - 33,45
7 COESIVO 22,50 23,50 1 58,35 -
8 GRAN. 23,50 24,10 0,6 - 28,75
9 COESIVO 24,10 28,80 47 75,40 -
10 GRAN. 28,80 30,00 1,2 - 26,80

Tabella 3.30 Parametri geotecnici definitivi relativi al sondaggio BHO2.

41




Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

(C.1. 13755) C.O3.A_Be|a2|one
Geotecnica
3.4.7 Sondaggio BHO3
BHO3 |natura terreno intervalli strati (m) | spessore | Pocket | Torvane Cu N (SPT) o
da a (m) (kPa) (kPa) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0,00 3,20 3,2 75,00 27,50 32,50 - -
2 GRAN. 3,20 9,80 6,6 - - - 12,20,29 38,0
3 COESIVO 9,80 12,90 3,1 113,30 51,67 54,16 - -
4 GRAN. 12,90 14,40 1,5 - - - 10 34,0
5 COESIVO 14,40 16,60 22 140,00 55,00 62,50 - -
6 GRAN. 16,60 18,45 1,9 - - - 10 31,0
7 COESIVO 18,45 20,10 1,7 110,00 51,67 53,34 - -
Tabella 3.31 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti da prove in laboratorio e in sito (BHO3).
Il sondaggio BHO2 & stato associato alle adiacenti prove CPTU13 e CPTU14
BHO03 |natura terreno intervalli strati (m) | spessore Cu ¢
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0,00 3,20 3,2 51,60 -
2 GRAN. 3,20 9,80 6,6 - 33,30
3 COESIVO 9,80 12,90 3,1 42,05 -
4 GRAN. 12,90 14,40 1,5 - 27,90
5 COESIVO 14,40 16,60 2,2 75,55 -
6 GRAN. 16,60 18,45 1,85 - N.D.
7 COESIVO 18,45 20,10 1,65 75,55 -
Tabella 3.32 Parametri geotecnici preliminari del terreno desunti dalle adiacenti prove CPTU (BH03).
Si ottengono i seguenti valori mediati dei parametri geotecnici:
BHO3 |natura terreno intervalli strati (m) | spessore Cu $
da a (m) (kPa) (deg)
1 COESIVO 0,00 3,20 3,2 4205 -
2 GRAN. 3,20 9,80 6,6 - 35,65
3 COESIVO 9,80 12,90 3,1 48,11 -
4 GRAN. 12,90 14,40 1,5 - 30,95
5 COESIVO 14,40 16,60 2,2 69,03 -
6 GRAN. 16,60 18,45 1,85 - 31,00
7 COESIVO 18,45 20,10 1,65 64,44 -

Tabella 3.33 Parametri geotecnici definitivi relativi al sondaggio BHO3.

4 Parametri caratteristici del sottosuolo

4.1 Elaborazione dati

Come richiesto dalla normativa in vigore, € necessario intervenire sul valore medio al fine di determinare
un opportuno valore caratteristico; inteso come stima ragionata e cautelativa del valore del parametro

nello stato limite considerato.

| parametri da assegnare alle singole unita stratigrafiche sono determinati attraverso un processo di
elaborazione dati di tipo statistico che ha lo scopo primario di determinare i valori caratteristici dei
principali parametri geotecnici. | parametri caratteristici saranno ricavati per le stratigrafie definite in
precedenza. Le procedure utilizzate, di seguito definite, saranno applicate alla scorta di parametri delle

prove CPT.
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4.2 Trattamento dati

Si procede quindi ad una trattazione di tipo statistico; il risultato & ottenuto come selezione del valore
medio del limitato insieme dei valori del parametro geotecnico considerato, con un livello di confidenza
del 95%, o in altre parole si selezionera un 5° percentile della distribuzione media.

La distribuzione viene calcolata utilizzando la "t" di Student ad n-1 gradi di liberta, ed ipotizzando che la
media del campione corrisponda con la media della popolazione.

Tale analisi ha il compito di assegnare ai vari livelli individuati i parametri rappresentativi, la trattazione
statistica effettuata e stata condotta sulla totalita dei riscontri ottenuti per ogni prova relativamente ai
medesimi strati, cosi facendo oltre ad ampliare i valori a disposizione si ottengono valori caratteristici
per i parametri che meglio descrivono il deposito nella sua totalita.

Di seguito si riportano i riscontri grafici e i valori ottenuti distinguendo le singole verticali. Per quanto
riguarda la voce “natura del terreno” nelle future tabelle, si hanno le seguenti diciture:

- GRAN indica terreno a comportamento granulare;

COE indica terreno a comportamento coesivo;

G. int. indica terreno a comportamento granulare intermedio;

- C.int.indica terreno a comportamento coesivo intermedio.

4.3 Risultati da prove CPTU

43.1 CPTU1L
cPTUL |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu [kPa] IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr[%]
[mdaP.C] [m] Car. Car. Car. Car. Car. Car. Car.

1 COE 1,02 2,70 1,7 28,7 26,4 2,3 1,7 2,2 20,1
2 GRAN 2,70 5,00 2,3 17,3 15,2 32,2 56,3
3 GRAN 5,00 6,50 1,5 34,8 31,9 34,7 76,7
4 GRAN 6,50 10,10 3,6 55,6 63,7 36,6 92,2
5 COE 10,10 11,76 1,7 56,1 11,3 5,6 4,2 4,6 27,5
6 GRAN 11,76 13,92 2,2 23,2 20,3 28,8 45,9
7 COE 13,92 20,70 6,8 84,2 10,9 9,4 7,0 7,8 27,7
8 GRAN 20,70 22,48 1,8 45,7 47,4 30,7 63,3
9 C. Int. 22,48 30,30 7,8 92,0 7,2 14,5 11,5 8,8 26,7

Tabella 4.1 Parametri geotecnici caratteristici del terreno lungo la verticale CPTUI.
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Figura 4.1 Coesione non drenata, CPTUL.
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Mitchell & Gardner, 1975

Figura 4.2 Modulo edometrico, terreno coesivo, CPTU1.
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Figura 4.3 Modulo elastico, terreno coesivo, CPTUL.
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Figura 4.5 Angolo d’attrito, CPTU1.
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Figura 4.6 Modulo edometrico, terreni granulari, CPTU1.
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Figura 4.7 Modulo elastico, terreni granulari, CPTU1.
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Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione

(C.I.13755) .
Geotecnica
4,3.2 CPTU2
CPTU2 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] [ IP[%] | M[Mpa] [ E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr [%]
[mdaP.C.] [m] Car. Car. Car. Car. Car. Car. Car.

1 COE 1,62 3,82 2,2 35,3 26,1 3,0 2,2 2,7 20,6
2 GRAN 3,82 6,72 2,9 22,7 19,9 32,7 62,6
3 GRAN 6,72 9,84 3,1 47,2 49,4 35,3 84,0
4 COE 9,84 12,20 2,4 54,4 10,7 5,6 4,1 4,5 26,4
5 GRAN 12,20 13,92 1,7 21,3 18,7 28,4 43,4
6 COE 13,92 14,46 0,5 57,4 8,4 6,0 4,5 4,7 27,9
7 GRAN 14,46 15,88 1,4 20,5 18,0 27,5 39,1
8 COE 15,88 17,82 1,9 76,5 10,0 8,5 6,3 6,9 25,3
9 GRAN 17,82 18,66 0,8 22,0 19,2 27,0 38,5
10 COE 18,66 20,88 2,2 84,7 9,4 9,7 7,2 7,9 27,7
11 GRAN 20,88 22,36 1,5 42,4 41,8 30,1 59,7
12 C. Int. 22,36 30,28 7,9 92,4 7,3 17,0 14,0 8,8 26,8

Tabella 4.2 Parametri geotecnici caratteristici del terreno lungo la verticale CPTUZ.
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Figura 4.8 Coesione non drenata, CPTU2.
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Figura 4.9 Modulo edometrico, terreno coesivo, CPTUZ.
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Figura 4.10 Modulo elastico, terreno coesivo, CPTU2.
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Figura 4.11 Densita relativa, CPTU2.
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Figura 4.12 Angolo d’attrito, CPTU2.
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Figura 4.13 Modulo elastico, terreno granulare, CPTU2.
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Figura 4.14 Modulo edometrico, terreno granulare, CPTU2.
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Intervento:

Livello progettazione:

Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione

(C.I.13755) .
Geotecnica
4,3.3 CPTU3
CPTU3 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] [ IP[%] | M[Mpa] [ E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr [%]
[mdaP.C.] [m] Car. Car. Car. Car. Car. Car. Car.

1 COE 1,22 2,82 1,6 18,8 16,4 1,6 1,2 1,4 22,9
2 GRAN 2,82 6,20 3,4 16,7 14,6 31,8 54,6
3 GRAN 6,20 9,66 3,5 45,6 46,9 35,2 82,8
4 COE 9,66 12,56 2,9 38,5 6,6 4,1 3,0 3,0 23,3
5 GRAN 12,56 13,90 1,3 18,1 15,8 27,5 37,6
6 C. Int. 13,90 17,98 4,1 60,0 7,8 7,5 5,9 5,2 26,4
7 GRAN 17,98 18,96 1,0 24,8 21,7 27,6 42,0
8 COE 18,96 21,18 2,2 60,2 5,7 7,1 5,3 5,2 23,3
9 GRAN 21,18 22,16 1,0 36,4 35,2 29,1 53,1
10 C. Int. 22,16 30,34 8,2 82,8 6,3 13,4 10,6 7,8 25,7

Tabella 4.3 Parametri geotecnici caratteristici del terreno lungo la verticale CPTU3.
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Figura 4.15 Coesione non drenata, CPTU3.
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Intervento: Livello progettazione: Elaborato:
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Figura 4.16 Modulo edometrico, terreno coesivo, CPTU3.
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Figura 4.17 Modulo elastico, terreno coesivo, CPTU3.
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Figura 4.18 Densita relativa, CPTU3.
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Figura 4.19 Angolo d’attrito, CPTU3.
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Figura 4.20 Modulo elastico, terreno granulare, CPTU3.
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Figura 4.21 Modulo edometrico, terreno granulare, CPTU3.
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Intervento: Livello progettazione: Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola GEOLOGIA E GEOTECNICA
Prima Zona Industriale di Porto Marghera PROGETTO ESECUTIVO
C.03.A_Relazione
(C.I.13755) .
Geotecnica
4.3.4 CPTU4
CPTU4 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] [ IP[%] | M[Mpa] [ E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Car. Car. Car. Car. Car. Car. Car.
1 COE 1,22 2,88 1,66 21,8 18,4 1,8 1,4 1,6 22,7
2 GRAN 2,88 7,96 5,08 27,8 24,4 33,5 67,3
3 GRAN 7,96 9,34 1,38 43,7 44,8 34,5 79,3
4 COE 9,34 11,82 2,48 58,0 12,2 5,8 4,3 4,8 26,7
5 C. Int. 11,82 17,76 5,94 79,4 11,9 11,6 9,4 7,2 27,5
6 GRAN 17,76 18,62 0,86 26,6 23,3 28,0 44,4
7 COE 18,62 20,80 2,18 80,8 8,8 9,3 6,9 7,4 28,5
8 GRAN 20,80 22,32 1,52 38,6 36,4 29,4 55,0
9 C. Int. 22,32 30,11 7,79 97,8 8,0 15,4 12,2 9,4 26,9

Tabella 4.4 Parametri geotecnici caratteristici del terreno lungo la verticale CPTU4.
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Figura 4.22 Coesione non drenata, CPTU4.
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Figura 4.23 Modulo edometrico, terreno coesivo, CPTU4.
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Figura 4.24 Modulo elastico, terreno coesivo, CPTUA4.
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Figura 4.25 Densita relativa, CPTU4.
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Figura 4.26 Angolo d’attrito, CPTUA4.
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Figura 4.27 Modulo elastico, terreno granulare, CPTUA4.
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Figura 4.28 Modulo edometrico, terreno granulare, CPTUA4.

74
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(C.I. 13755) )
Geotecnica
435 CPTUS
... . o, ' o [Y
CPTUS |natura terr. inizio | fine spessore | Cu [kPa] IP[%] | M[Mpa] | E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Car. Car. Car. Car. Car. Car. Car.
1 COE 1,42 2,74 1,32 13,4 9,8 1,2 0,9 1,0 23,4
2 GRAN 2,74 4,88 2,14 25,1 22,1 34,5 71
3 GRAN 4,88 9,54 4,66 48,0 50,6 36,1 88
4 COE 9,54 11,76 2,22 30,3 4,8 3,3 2,5 2,3 22,8
5 COE 11,76 21,18 9,42 69,5 9,2 7,7 5,7 6,1 26,8
6 GRAN 21,18 22,74 1,56 42,8 43,0 30,1 60
7 C. Int. 22,74 30,01 7,27 79,4 5,9 12,6 9,9 7,4 26,3

Tabella 4.5 Parametri geotecnici caratteristici del terreno lungo la verticale CPTUS.
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Intervento:

Livello progettazione: Elaborato:

Viabilita di accesso alla Macroisola

Prima Zona Industriale di Porto Marghera

(C.1. 13755)

Profondita [m da p.c.]
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PROGETTO ESECUTIVO C.03.A_Relazione

Geotecnica
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Figura 4.29 Coesione non drenata, CPTUS.
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Geotecnica
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Figura 4.30 Module edometrico, terreno coesivo, CPTU5.
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Figura 4.31 Modulo elastico, terreno coesivo, CPTU5.
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Figura 4.32 Densita relativa, CPTUS.
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Figura 4.33 Angolo d’attrito, CPTUS5.
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Figura 4.34 Module elastico, terreno granulare, CPTUS.
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Figura 4.35 Modulo edometrico, terreno granulare, CPTU5.
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PROGETTO ESECUTIVO

GEOLOGIA E GEOTECNICA

C.03.A_Relazione

Geotecnica
4.3.6 CPTU6
CPTU6 |naturaterr. inizio | fine spessore | Cu[kPa] [ IP[%] | M[Mpa] [ E[Mpa] | c'[kPa] D [°] Dr [%]
[mdaP.C] [m] Car. Car. Car. Car. Car. Car. Car.

1 COE 1,22 3,48 2,3 60,3 51,6 4,9 3,7 4,7 16,0
2 GRAN 3,48 4,78 1,3 21,8 19,1 33,3 64,0
3 GRAN 4,78 10,10 5,3 41,6 41,1 34,9 80,0
4 COE 10,10 12,44 2,3 35,8 5,8 3,9 2,9 2,8 25,7
5 C. Int. 12,44 14,46 2,0 78,3 13,7 12,7 10,6 71 26,0
6 COE 14,46 16,62 2,2 66,8 9,2 7,3 5,4 5,8 27,4
7 GRAN 16,62 17,36 0,7 23,0 20,2 27,6 41,2
8 COE 17,36 18,56 1,2 59,9 6,6 6,8 5,0 51 26,2
9 GRAN 18,56 18,98 0,4 23,0 20,1 27,0 39,3
10 COE 18,98 21,76 2,8 69,6 6,9 8,1 6,0 6,2 27,6
11 GRAN 21,76 23,22 1,5 32,5 29,4 28,2 47,3
12 C. Int. 23,22 30,34 7,1 93,0 7,1 14,7 11,7 8,9 26,9

Tabella 4.6 Parametri geotecnici caratteristici del terreno lungo la verticale CPTU6.
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