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1 Premessa

La presente costituisce la relazione di verifica dell’ancoraggio del parapetto del
tipo Rothoblaas Guard V-VD da installare perimetralmente alla copertura del
Nuovo Archivio Comunale sito a Mestre/Carpanedo (VE) in via E.C. Pertini n.16.

Il parapetto deve resistere ai carichi previsti dal D.M. 17/01/2018, tab. 3.1.11,
categoria H (coperture accessibili per sola manutenzione e riparazione), ovvero 1.00
kN/m. Tale carico viene applicato al corrimano ad un’altezza di 1.00m dal piano di
calpestio.

Le figure seguenti illustrano lo schema del parapetto.
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Figura 1 - planimetria intervento (parapetto indicato in rosso)
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Figura 2 - schema del parapetto e della piastra di fissaggio

Si anticipa che, come indicato a pagina 7, sara necessario eseguire,

preventivamente all’installazione del parapetto, delle prove di tenuta dei tasselli di

ancoraggio.
Le successive verifiche sono relative ai soli ancoranti, non alla struttura del

parapetto.
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2 Relazione di calcolo

2.1 Normativa di riferimento

Legge 05/11/1971, n.1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato

cementizio armato normale e precompresso ed a struttura metallica.

D.P.R. 06/06/2001, n.380: Testo unico delle disposizioni legislative e

regolamentari in materia di edilizia.

D.M. 17/01/2018: Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni”

Circolare 21 gennaio 2019, n. 7: Istruzioni per l'applicazione Aggiornamento

delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018
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2.2 Verifica ancoraggio

Lo schema di calcolo del parapetto € il seguente.

parapetto tipo Rothoblaos Guard V-VD
(meontanti interasse massimoe 1.0m)
o
8
X 250 -
el k! =
=

Applicando un carico di 1.00 kN/m al corrimano, che viene fissato ad un
muretto in calcestruzzo armato di sezione 25cm x 45cm, il momento flettente allo
SLU in corrispondenza dei tasselli di ancoraggio €, per un interasse massimo dei

montanti:

Msa=1.5x[1.00x1.00x(0.65+0.10)]=1.125 kNm
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La geometria della piastra di ancoraggio ¢ la seguente:

Considerando che il calcestruzzo sia di tipo C25/30 e di utilizzare, per ogni
piastra, 2 barre di fissaggio M10 8.8 ancorate per 70mm di profondita sul
calcestruzzo utilizzando resina tipo HILTI HIT-HY 200 o equivalente, ’'ancoraggio

risulta verificato (si vedano i tabulati di verifica a seguire).

Poiché le verifiche, seppur soddisfatte, restituiscono un elevato impegno per
gli ancoranti e dato che non sono note nel dettaglio le caratteristiche del materiale
componente il muretto su cui devono essere fissati, né la sua armatura, si prescrive
di eseguire almeno 3 prove di estrazione dei tasselli. Le prove dovranno interessare

una coppia di tasselli con un carico minimo pari a N=1.125/(0.9x0.05)= 25 kN.

Si consiglia inoltre di eseguire inoltre un saggio sul muretto per verificare che
sia armato in maniera adeguata a resistere alla spinta che gli viene trasmessa dai

nuovi parapetti che vi verranno installati.
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.25

wwrw_hilti.it

TOresa Pagna: 1
ndirzzo: Progetiista

Telefono | Fax: | E-mai:

Ceesign: calcestinuzzo - 20 dic 2025 (1) Datx el | ]
Contratio M®

Commenti del progettista:

1 Dati da inserire

Tipo & dimensione dell'ancorante:

Vita utile (durata in anni)
Codice articolo:

Specificabion text

Profondita di posa effettiva:
Materale:

Certificazions Mo.

Emesso | Valido:

Prova:

Fissaggeo distanziato:
Piastra d'ancoraggio’
Profilo:

Materale base:

Installazione:
Arrratura:

"

HIT-HY 200-A V3 + HIT-Z M0

50

2IETEGD HIT-Z M10e35 (inserine) | 2377588 HIT-HY
200-A V3 fresina)

Hilti SAFEset HIT-Z DIM EM |50 4042

ancorante chimico ad espansione senza pulizia

with HIT-HY 200-A W3 Resina ad iniezione with

85 mm embedment hef, M10, Acciaio zincato,
Harmmer drill bit installstion per ETA 12/0632

h, . =65.0mmfh,, . =-mm)

DiIN EM 150 4042

ETA 19/0632

20/00/2024 | -

rmetodo di caloolo EM 1892-4, meccanica

e, = 0,0 mm (Senza distanziamento]; t= 6,0 mm

I, %1, xt=100,0 mm x 110,0 mm x 6.0 mm; {Spessore della piastra raccomandato: non calcolato)

nissun profilo

fessurato calcestnezo, C25/30, T, = 25,00 Mmm h =250,0 mm, Temp. Breve/Lunga: 070 °C,
fattore di sicurezza materiale parziale y, = 15000y = 1.500

Hammer drilled hole, Condizioni di installazione: asciutto

nEssuna armatura o interasse A ke armature == 150 mm (gualuvgue @) o »= 100 mm (2 <= 10 mm)
senza armatura di bordo longitudinale

calcolo dell’ ancoraggio presuppone |3 presenza di una piasira di ancoraggio nigida.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

1Y

x

Il lisnie afo Fut irzabone Sraks & el semone & verifoae ko oonfommind dei dabi insert & dei rsultabi con b sfearons reabe efeltiva @ i lons plesibdind! S appiioa sempre | paragralo *Cedena:
PROFIE Engineening | © | 20032006 HE AG, FL-0804 Sohaan Hilti & un manchen negsirats d Hid AQ, Schaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.25

woarw_hilti.it

Imoresa- Pagina: 2
Indirizzo: ista:

Telefono | Fax: | E-mai:

Dezign: caleastnuzzo - 20 dic 2025 (1) Datac 2312005
Ciontratho N®:

1.1 Combinazione carichi
Caso Descrizione Forze [kM] / Moment [lddm] SeEmico Fuoco Ut max Tassello [

1 Combinazione 1 N=0,000; v, =0,000; V, = 0,000, no no 98
M, = 0.0500; M, = 1.1:25; M, = 0,000;

2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante by
C“‘\. 2
Carichi sull’ancorante [kN] -
Trazione: (+ Trazione, - Compressione)
Ancorante Traziome Taglo Taglicindir. x  Taglio in dir. y
1 12,058 0,000 0,000 0,000
2 13,068 0.000 0.000 0.000 (—»f)
Trazione Compresgione

Max. concrete compressie sirain: 0,76 %)
Max concrete compressive siness: 22 66 [Mimm']
Resulting tension fiorce in {xiy)={0,000.00 26,117 [kM]
Resulting compression force in (xy (43, 10,0} 26,117 [kMN] (_:} 1

Le forze di ancoaggio vengono caleolate presupponendo una pasta di ancoraggio ngida.

Il cdieribe &b Fofiirzatons frabs & denolo sempne & verifowre kb oonforminh dei datl inserit & del reufail oon b suazhons eabe efehva o b lone plasibiid| S appiios serpe | panagraio "Cesena:
PROFIE Engineening | o § 200320085 HE AG, FL-0&804 Schawn Hitl & un mancheo regsirats 8 Hit AG, Bchaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.25

wwrw_hiltiLit
TEresa Pagina: 3
ndirzzo: Progettista
Telefono | Fax: | E-mai:
Cesign: calcestinuzzo - 20 dic 2025 (1) Catz el B ]
Contratio M°
3 Carico di trazione (EN 1992-4, sezione 7.2.1)
Carico [kN] Resistenza [kN] Liilizzo B, [%] Stato
Rothura dell acciaio™ 13,053 25333 52 oK
Rothura per sflamento” 13,058 20,867 a4 DK
Rottura conica ded calcestnuzzo™ 26,117 23912 | DK
Fessurazione"" 26,117 20,836 et 0K
*ancorante pill sollecitate *"gruppe di ancoranti (ancoranti sollecitati)
2.1 Rottura dell’acciaio
M, (kM Tita Moz o [k My [kM]
33.000 1,500 25,333 13,058
3.2 Rottura per sfilamento
Ny, (K1) v, Ny, [N] Ny, [KN]
40,000 1,000 1,500 20,667 13,058
3.3 Roftura conica del calcestruzzo
Ay [mn] ACu [mnr’] €[] 5. [mm] Ly
52 455 38.025 a75 125,0 25,00
B pa [T Wactn Eoy [Mim] Vi Wani Vouni Z [mm]
0o 1,000 0.0 1,000 1,000 1.000 431
W K, N [KN] T Ny [KN) Ny (kN]
1,568 7,700 20,176 1,500 23,912 26,117
D gruppo ancorant
1.2
3.4 Fessurazione
A, [mm] Ay [mnr’] &, Immi 5. [mm] b [mem] Yie i [Nimm']
52 455 33.025 a7 5 185.0 125.0 1433 25,00
Bk jmrm] W M By jm] W a2k W Won ky
0o 1,000 0.0 1,000 1,000 1.000 7.700
M o [N T Nusep [&N] My (k1]
20176 1,500 23,836 28,117

D gruppo ancorant
1.2

Il e abo Futiizzabons Srake & fen ol sempne & verifosre b oonformih dei dabl insei & del rsufail oon kb sfuarons eabe efetiva @ la lone plasiblid! S applios sempe | paragralo "Cesena:
PROFIE Engineening { o | 20032008 HE AG, FL-0&804 Schaan Hiti & un mancheo negsirate d Hit AD, Bchaan
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.25
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TENEsa Pagna: 4
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Deesign: caleesinezo - 20 dic 20025 (1) Cata el | ]
Contratio N

4 Carico di taglio (EN 19924, sezione 7.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] UHilizzo B, [%] Stato
Rottura dell acciaio (senza braccio di MiA MiA WA Mis
eva)”
Rottura dell aceiaio (con bracecio di leva)” A A A MiA
Rothura per pryout” A A MNIA MNIA
Rottura ded bordo ded caleestnezo in A A A MiA
direzione "

*ancorante pill sollecitato *“gruppo d ancorant (ancoranti speciici)

5 Spostamenti (ancorante pin sollecitato)
Carichi a breve termine:

M, = S8T3IMKN] &, = 06771 [mm]

Vg = 0,000[kMN] 5, = 0,0000 [mm]
S, = 05771 [mm]

Carichi a lungo temmine:

M, = D0073[kN] 5, = 20313 [mm]

Vg = 0,000[kN] 5, = 0,0000 [mm]
G = 2J0313 [mm]

Commenti: Gli spostament a frazione risultanc validi con meta del valore della coppia df semaggio ichiesta per non fessurato calcestnuzzo!
Gli spostament a taglio sono validi trascurando [ attrito tra il caleestnezo e |a piasia d ancoraggio! Lo spazio derivante dal foro eseguito con
perforatore & dalle tolleranze dei fori non viene considerato in quests calcolo!

i spostaments ammissibili dellancorante dipendono dalla strutiura fissata e devono essere definiti dal progettista

6 Attenzione
= Feenomeni di ndistribuzions dei canchi sugli ancoranti dervant da eventuali deformazioni elastiche defla piasira non sono presi in
considerazione. 5i assume una piasta di ancoraggio sufficientemente rigida in modo che non risulti deformabide sotto Fazione di candh

= The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units. the user should be aware that
the equations remain in fheir metnc format.

+ Lz werifica del trasferimento dei carichi nel materiale base & necessania conformements 2 EM 1822-A, allegato A

+ La progettazione & valida solamente se il foro passants non & pil large rspetto al valore riportato nella tabella 6.1 of EN 182041 Per
diameln maggion del foro passante vedere paragraio §.2.2 di EN 19024

» La lista accesson inclusa in questo report di calcolo € da ritenersi solo come informativa dell'uients. In ogni caso, le istruzioni duso fomite
con il prodofio dovianno essere rispettate per garantire una cormetta installaziome.

Per la determinazions del w _  (rothura ded bordo di calcestruzzo) & uilizzato il minimo copriferro definto ned parametr di caleolo come
coprifermo del rinforzo ded bordo.

» Ladesione chimica caratteristica dipende dal periodo di itomo (durata in anni): 50

L'ancoraggio risulta verificato!

1l it i Futiirmatons frak & 1600t semine & veifamre L oonfomminh dei dabi rsert & Sei teuall oon i Stamans ek eTathe & k bre peabdil! 3 api sempe | paragrals 'Caseria
PROFIE Engineering | < | 2003-2005 HE AG, FL-0404 Sshasn Hll & un manchis regatnats o HitLAG, Bchaan
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Impresa- Pagna: 5
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Telefono | Fax: | E-mai:
Design: ealcostnuzzo - 20 dic 2025 (1) Datx IY1HIIG
Contratio N°:

T Dati relativi allinstallazione

Piastra d'ancoraggio. acci@io: 5 235; E = 210.000,00 Mimm; f, =235.00
Wi
Profilo:; messun profile

Ciametro del fore nella piastra (pre-impostazione) : d, = 12,0 mm
Ciametro del fore nella piastra (issaggio passante) - d; = 14,0 mm
Spessore della piastra (input): 6,0 mm

Spessore della piastra raccomandato: non calcolato

Tipo e dimensicne dell’ancom@nte: HIT-HY 200-A V3 =
HIT-Z M1

Codice arficobor ZPETEE0 HIT-Z M10:B5 (nserire) /
2377688 HIT-HY 200-A V3 (resina)

Coppia di semaggio massama: 25 Nm

Diametno del foro nel materiale base: 12,0 mm
Profondita del foro nel matenale base: 250 mm
Spessore minimo ded materiale base: 125.0 mm

Metodo di perforazione: Foro con perforazione a roto-percussione
Pulizia: Mon & necessania ka pulizia del foro

Hiti SAFEset HIT-Z DIN EN 150 4042 ancorante chimico ad ione senza pulizia with HIT-HY 200-A V3 Riesina ad iniezione with &5 mm
embedment hef, M10, Acciaio zincato, Hammer drill bit installation per ETA 1800632

7.1 Accessori nichiesti
Perforazione Pulzia Posa

» |doneo per rolopercussione = Mon sono richiest accesson = Uensie di mpatio cordless a coppia
= Dimensione appropriata della punta del contmollata
trapano = I dispenser indude il portacartucee e i
miscelatore
» Chiave dinamomefnica
)
50,0 50,0
G_
Q—
1/ -
-
=
X >
=
B
O
A =
500 50,0
Coordinate dellancorante [mm]
Ancorante x ¥ c, Gy = Ciy

1 0.0 -3r0 1000 3500 Ti30 Var0
2 0o 3r0 1000 3300 TETO T30

1l lisntis & Putlizeateors Srak & 1enite semine & vartiaore b oonfommid del dali insarm & del tuuitat] con i slamons ke eTatha ¢ l lore paaibind) 3 wpia srpe | panegnals 'Csena
PROFIE Enginadring | © | 20032005 Hl A0, FL-080 Sehasn Hll & un maches regaiate o Hitl A0, Bchaan
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Cesign: calcestinuzzo - 20 dic 2025 (1) Catar el B ]
Contratho M*

8 Osservazioni; doveri del cliente

= Tutke le informazoni e i dabi contenuti nel Software riguardanc solamente 'uso di prodotti Hilt e si basano su principi, formule e nome d
sicurezza in confoemnita con ke indicazioni tecniche, di fundonamento, montaggio & assemblaggio, ece. della Hili che devono essere
rigorrsamente rispettate da parte dellutente. Tuth | valor in esso contenuti sono valon medi, quindi vanno effetiuati test specifici pima d
utilizzare il prodotio Hilti in questione. | nsultat dei calcoli effettuati mediante i software si basano essenzialmente sui dati che ['utente ha
inserto. Di conseguenza MNutente & 'unico responsabile per Massenza di emon, |a completerza 2 |a pertinenza dei dati che vanno immessi,
Inokire, Futente ha |a responsabiita di far controllare & comeggere | risultati ded caleoli da parte di un esperto, con particolars Aguando al
rispetto di nome e autorizzazion, prima di utilizzarli per uno scopo specifico. I software serve solo come un compendio per interpretare ke
NOImE € | permessi, senza alouna garanzia circa lMassenca di emorn, ka cometierza e la pertnerza ded rsuitati o di idoneita per una speciica
applicazione.

= L'utente dewe applicare tuiti gii accorgiment necessan e ragionevol per prevenire o limitare | danni causati dal software. In particolars,
l'utente deve organizzare un backup perodico ded programmi e dei dati e, se necessanio, efetivare gl aggiomamenti del sofbware offiert da
Hilti in maniera regolare. Se non si utilizza |a furzione di aggiomamento automatico del software, 'utente deve assicurarsi di utiizzare
I'vitima versione & quindi di mantensre aggiomate i| Soiware effettuando aggiomament manual dal sito web Hiti. Hilti non @ responsabile
per ke conseguenze dervant da una viclazicne colposa di responsabilita da parte dell’ utente, come il recupero di dati o programmi persi o
danneggat

Il dienie &b Fotiirzatons frak & jenulo sempne & verifoas ka conforminh dei dabl inset & dei reufatl oon b stuarons reals efetva ¢ a lone pasibdind! S appdca sempe | paragralo 'Ceserazs
PROFIE Engineening | © | 20032005 HiE AG, FL-0804 Schaan Hilti & un mancheo negsirats 8 Hit AQ, Bchaan
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