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1 PREMESSE

Nella presente relazione vengono dimensionate e verificate, dal punto di vista statico e
della sicurezza idraulica, le opere di sostegno provvisionale degli scavi previsti nell’ambito del
progetto del nuovo Palazzo del Cinema e dei Congressi al Lido di Venezia. L’area di intervento
si sviluppa su una superficie di circa 8000 mg, compresa tra Lungomare Marconi, Via delle
Quattro fontane e Piazzale del Casind.

Le nuove strutture sono per buona parte interrate; la loro progettazione e costruzione
implica una serie di complesse problematiche geotecniche, legate alla particolare situazione
dell’area con presenza di terreni coesivi di caratteristiche meccaniche modeste e piuttosto
deformabili, in alternanza a strati sabbiosi permeabili, che sono sede di falde in pressione.

Per la realizzazione delle strutture interrate e delle opere di fondazione sono previsti
scavi di profondita variabile fra un minimo di 8.5 m ed un massimo di 12.0 m circa rispetto alle
quote dell'attuale piano di campagna (quota indicativa piano campagna +4.5+4.6 m lL.m.m),
spinti al di sotto del livello della falda indisturbata che si trova alla +0.5 circa.

In prossimita dell’area di scavo, a distanze minime di 3+4 m circa, sono ubicati gli edifici

del Casind e del Palazzo del Cinema.

Per il sostegno degli scavi & necessario realizzare paratie provvisionali di contenimento
e adeguata rigidezza, in grado di limitare le deformazioni del terreno sostenuto a monte, ed in

grado di assicurare la tenuta idraulica laterale e del fondo scavo.

Al fine di eseguire gli scavi senza interventi di aggottamento delle acque di falda e di
garantire la sicurezza nei confronti del pericolo di sollevamento del fondo scavo, le paratie
dovranno essere intestate negli strati coesivi ed impermeabili profondi, utilizzati come “tappo di
fondo”, per completare il confinamento idraulico dell’area di scavo.

Per scavi sino ad una profonditd massima di 8.5m le paratie vengono intestate nello
strato coesivo presente tra 13 e 17 m circa di profondita, mentre per gli scavi pit profondi
necessario intestare le paratie nello strato coesivo individuato tra 22 e 25 m di profondita. Nella
zona di passaggio tra I'area Nord, con scavi di aliezza massima pari a 8.5 m e, l'area Sud, di
fronte al palazzo del cinema, con scavi piu profondi, per completare il confinamento idraulico,
viene previsto un diaframma plastico spinto sino a 24 m dal piano campagna.
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Relazione geotecnica e dirmensionamantco INGEGNERIA GEOTECNICA
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Per definire la natura e le caratteristiche geotecniche dei terreni di fondazione dell’area
in oggetto sono a disposizione i risultati della campagna d’indagine del febbraio del 2004, per la
redazione del progetto preliminare, e dell'indagine integrativa, del 2008, a cura della Geotecnica
Veneta.

Le indagini hanno individuato, sino ad una profondita massima pari a 6 m circa dal
piano campagna e in modo particolare in prossimita dell’edificio del Palazzo del Cinema, la
presenza di trovanti di natura antropica (resti di laterizi, blocchi di trachite e calcestruzzo), che
ha condizionato la scelta della tipologia di paratie per il sostegno provvisionale degli scavi.

Per la realizzazione delle paratie di contenimento laterale i progettisti strutturali
dellopera hanno previsto pannelli di terreno trattato e consolidato con miscele di cemento,
realizzati con la tecnologia CSM (Cutter Soil Mixing) armati con putrelle in acciaio tipo IPE: tale
tecnologia permette di operare anche in presenza di trovanti.

Il sistema CSM (Cutter Soil Mixing) consiste nella realizzazione di pannelli di terreno
trattato mediante mescolazione in posto del terreno stesso con una miscela di legante idraulico
ed acqua. L'intervento di consolidamento € finalizzato anche alla realizzazione di strutture di
tenuta idraulica.

Il completo confinamento idraulico laterale viene garantito della messa in opera di
pannelli, primari e secondari, secanti secondo lo schema riportato in figura 1.1.

Tale tecnologia fa uso di due ruotefresanti che girano su di un asse orizzontale per
produrre pannelli rettangolari: due sistemi di trasmissione sono connessi ad uno speciale
supporto. Durante la fase di discesa delle teste fresanti il terreno viene frantumato e disgregato
dalle ruote fresanti mentre, al contempo, la miscela cementizia viene iniettata nell’area
compresa fra le teste stesse; durante la fase di estrazione le teste fresanti ruotano in maniera

tale da mescolare il legante con il terreno e formare un pannello rettangolare.
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Figura 1.1
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Con riferimento alle altezze di scavo previste in progetto sono state individuate due
sezioni tipo: la prima per altezze scavo pari a 8.5 m dal piano campagna, la seconda per
altezze di scavo sinoa 12.10 m.

Al fine di limitare gli spostamenti orizzontali e le sollecitazioni sulle paratie, a fronte delle
notevoli altezze di scavo da sostenere, sono previsti puntelli provvisionali interni all'area di
scavo. Per la sezione tipo 1, che interessa la maggior area di fronte al Palazzo del Casino e in
corrispondenza della nuova grande sala, si possono utilizzare dei puntelli inclinati data
l'impossibilita di mettere in opera quelli orizzontali: in prima fase & previsto uno scavo di
sbancamento sino a 3.5 m circa dal piano campagna, ovvero sino circa alla quota della falda
indisturbata, il successivo scavo sino al piano di imposta della platea di fondazione dell'area
centrale dello scavo, lasciando una berma di terreno a contrasto con la paratia (vedi figura 1.2),
il getto di una parte della platea di fondazione e la posa di puntelli inclinati a contrasto con la
paratia prima del completamento dello scavo. Lo scavo dovra essere successivamente

completato per conci gettando la rimanente parte di platea a contrasto con la paratia.

Per la sezione tipo 2, che interessa I'area a sud di fronte al Palazzo del Cinema, data la
ridotta larghezza dello scavo si possono mettere in opera due ordini di puntelli provvisionali a

contrasto tra i lati dello scavo stesso.

Nella seguente tabella 1.1 vengono riassunte le caratteristiche delle sezioni tipo
verificate.

Sezione Tipo
scavo dal p.c.
puntelii dal p.c.

paratia dal p.c.
per armatura CSM

Profondita massima di
Profondita massima
Interasse travi [PE 550
Lunghezza travi IPE 550
per armatura CSM
Profondita prescavo per
sottoservizi dal p.c.
Profondita prescavo per
primo ordine puntelli dal
p.c
Profondita primo ordine
Profondita prescavo per
3 | secondo ordine puntelli

dal p.c
Profondita secondo
ordine puntelli dal p.c.

3 |Lunghezza totale paratia
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2 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

Per la definizione delle caratteristiche e della natura dei terreni di fondazione sono a
disposizione, come gia detto, i risultati dell'indagine geognostica condotta nel febbraio del 2004
su richiesta del gruppo Biennale ed i risultati della campagna per il progetto definitivo,

programmata a cura dello scrivente, del 2008 della Geotecnica Veneta.

| risultati della campagna del 2004, consistita in n.2 sondaggi a carotaggio continuo
spinti fino alla profondita di 40 m dal piano di campagna e da n. 2 prove penetrometriche con
piezocono spinte anch’esse sino a - 40 m dal piano di campagna, sono riportati nella relazione

geologica redatta dal dott. geol. Carlo Alessio del febbraio 2004.

L'indagine per il progetto definitivo € consistita in n. 10 prove penetrometriche statiche
con piezocono (CPTU) e n. 6 sondaggi a carotaggio continuo spinti sino a 40 m di profondita
dal piano campagna. Durante i sondaggi, oltre alle misure della consistenza, in corrispondenza
dei livelli coesivi, con il pocket penetrometer e il torvane, sono state condotte, in corrispondenza
dei livelli incoerenti, delle prove di tipo SPT (Standard Penetration Test) e prelevati campioni
rimaneggiati ed indisturbati da sottoporre a specifiche prove di laboratorio.

Nei fori di sondaggio sono stati installati piezometri del tipo a tubo aperto.

Sono inolire stati condotti numerosi sondaggi “corti” spinti sino a 10 m di profondita al
fine di indagare in maggior dettaglio la natura degli strati superficiali di riporto ed in particolar
modo, come gia detto, la presenza di materiali di riporto

L'ubicazione dei sondaggi e delle prove penetrometriche sono indicati in figura 2.1.

La situazione stratigrafica evidenziata dalle indagini viene di seguito descritta nel

dettaglio con riferimento ai risultati delle prove geognostiche disponibili.

e Al di sotio della pavimentazione esistente, costituita da conglomerato bituminoso, a partire
dal piano campagna, e sino a 5+5.5 m circa di profondita si hanno terreni di riporto di natura
prevalentemente sabbiosa con frammenti di roccia calcarea, ghiaia subangolare e porfido.
In prossimita del Palazzo del Cinema sono presenti con continuita trovanti di natura

antropica quali laterizi, frammenti di ceramica e blocchi di trachite e di calcestruzzo.
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Figura 2.1: Ubicazione delle indagini geognostiche

e Sinoa-7 +-7.5 m circa dal piano campagna si individua un banco costituto in prevalenza
da sabbia ben addensata (resistenza alla punta q. > 15 MPa). Le prove dinamiche in foro di
sondaggio (Standard Penetration Test - SPT) hanno rilevato terreni addensati (Nspr
=15+40).
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e PiU in profondita e sino a — 10+12 m circa dal piano campagna si trova uno strato di natura
argillosa con caratteristiche di consistenza medio-basse (qs<1 MPa, Pen = 20:80 kPa, Tor
= 20+40 kPa). Le schede stratigrafiche indicano la presenza di sostanze organiche e
vegetali. Le prove di laboratorio eseguite sui campioni prelevati hanno evidenziato
caratteristiche medio basse della plasticita (limite di liquidita W, circa 30+40; indice di
plasticita l,= 10:20), con contenuto naturale d'acqua Wy del 30+35%. Nella carta di
plasticita di Casagrande questi terreni si collocano in corrispondenza delle argille
inorganiche di medio bassa plasticitd. Dalle prove di compressione ad espansione laterale
libera si & ricavato un valore della resistenza q, di 50+80 kPa, dalle prove di compressibilita
edometrica un indice di compressione C,= 0.2+0.3 e un coefficiente di consolidazione
verticale ¢, = 3+9 x107 m%sec. Da una prova triassiale consolidata e non drenata si &

ottenuto un angolo di resistenza al taglio ¢’ = 28°e una coesione efficacie ¢’ = 9 kPa.

Carta di Plasticita di Casagrande
retta U: fp:U,g{Wf_ '5)
retta A: 1p=0,73(W  -20)
100 e e
90
80
70
60 |
-
f 5
w2
40
30
20
mi
] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
W, (%)

Carta di plasticita di Casagrande per campioni prelevati
a profondita variabififrai 7 e gli 11 m
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» Di seguito e sino a 13 m circa di profondita si ha un banco di sabbia media e fine in matrice

limosa con grado di addensamento medio (gc = 5+12 MPa, Ngpr = 20 + 35).

e Successivamente e sino a 16+17 m circa di profondita si individua uno strato coesivo di
media consistenza (g, =1+1.5 MPa, Pen = 80 + 200 kPa, Tor = 30+60 kPa) e media
plasticita (W = 30+35; l,= 12+18). Dalle prove di compressibilitd edometrica si & determinato
un indice di compressione ¢, di 0.2 e un coefficiente di consolidazione verticale ¢, compreso
fra 4x107 e 9x107 m%s. Dalle prove di compressione ad espansione laterale libera si &
ricavato un valore della resistenza q, di 100+150 kPa. Da una prova triassiale consolidata si
é determinato un angolo ¢' = 33°e una coesione ¢’ = 19 kPa.

Le prove di permeabilita del tipo Lefranc condotte in corrispondenza dello strato in esame
hanno rilevato valori del coefficiente di permeabilita k variabili fra gli 8 x 10° e 2 x 10° m/s.

Carta di Plasticita di Casagrande

retfa U: 1p=0,9W | -8)
retta A: 1p=0,73(W  -20)
100 . s

80

I (%)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Wy (%)

Carta di plasticita di Casagrande per campioni prelevati
a profondita variabili frai 13ei 17 m
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e Di seguito e sino a 22 m circa di profondita si ha un banco di sabbia a tratti fine e
debolmente limosa, che presenta un buon grado di addensamento (g = 8+10 MPa, Ngpr =
10 + 40). Alla base di tale strato sono presenti terreni limosi con terreno vegetale e livelli di

torba di spessore dell'ordine di 0.5+0.7 m.

e Successivamente sino a 25+26 m circa si trovano prevalentemente terreni coesivi, di media
consistenza (Pen = 60+180 kPa; Tor = 20+45 kPa; q, = 50+100 kPa ) con presenza di livelli
di torba e terreno vegetale di spessore decimetrico. Le prove di laboratorio eseguite sui
campioni prelevati hanno evidenziato caratteristiche di media plasticita (limite di liquidita Wy
circa 35%; indice di plasticita l,= 15%), con contenuto naturale d'acqua Wy del 2530 %.
Dalle prove di compressibilita edometrica si & ricavato un indice di compressione C.= 0.2 €

un coefficiente di consolidazione verticale c,= 2.5:6 x10” m?/sec.

e Di seguito e fino alla massima profondita indagata pari a 40 m le prove evidenziano la
presenza di alternanze di sabbie fini debolmente limose, limi ed argille con frequenti livelli di

torba con spessori che superano in alcuni casi 0.5 m.

Il livello della falda & stato misurato a quote variabili tra 4.4 e 3.8 m dal piano campagna,
ovvero dalla +0.2 m l.m.m. alla +0.8 .m.m..

In fase di provvisionale si pud assumere una quota media della falda a 4 m circa dal
piano campagna (+0.5 m L.m.m.) mentre per le verifiche a lungo termine una quota a 3 m di

profondita (+1.5 m L.Lm.m.).
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3 STRATIGRAFIA E PARAMETRI GEOTECNICI DI PROGETTO

Sulla base dei risultati delle prove geognostiche a disposizione, & stata predisposta la
stratigrafia-tipo riportata in Tabella 3.1, con i parametri geotecnici di calcolo per il
dimensionamento e le verifiche di stabilita delle paratie di sostegno delle pareti degli scavi.

| parametri geotecnici degli strati del terreno sono espressi in termini di tensioni efficaci.

St Hietto Hpase vy Cy ¢ c’ E Eyr
[m] [m] [kN/m®] | [Kpa] | [ [Kpa] | [MPa] | [MPa]

Riporto 0 -5 19/9 33 -0 20 40
Incoerente -5 -7 20/10 36 0 40 80

Coesivo -7 - 11 19/9 35 25 0 4 16
Incoerente| - 11 -13 20/10 33 0 30 60

Coesivo -13 -17 19/9 45 27 5 8 32
Incoerente| -17 -22 20/10 35 0 40 80

Coesivo -22 -24 19/9 40 27 5 8 32

Tabella 3.1: Stratigrafia di calcolo e parametri geotecnici

dove:

° v = peso di volume del terreno;

° v'= peso di volume del terreno immerso;

o c,= coesione non drenata;

o ¢’'= angolo di resistenza al taglio del terreno;

° c'= coesione del terreno in termini di tensioni efficaci;

o E = Modulo di deformabilita elastica di Young in condizioni di compressione

vergine;
o Eur = Modulo di deformabilita elastica di Young in condizioni di scarico-ricarico.
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4 INQUADRAMENTO SISMICO

Con riferimento all'O.P.C.M. n.3274 il comune di Venezia viene classificato come zona
sismica 4, con accelerazione orizzontale massima ag,su suolo di riferimento di categoria A, pari
a 0.05 g, e accelerazione massima anay in funzione della categoria effettiva del suolo di tipo D,
“Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle
proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vg3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprz0 <
15 nei terreni a grana grossa e c,3 < 70 kPa nei terreni a grana fine, pari a agx S con 8 pari a
1.38).

Con riferimento alle NTC 08, di recente introduzione, I'accelerazione massima amax €
funzione dello stato limite ultimo considerato e della vita di riferimento dell’'opera V, determinata
dal prodotto V, (vita nominale) x c, (coefficiente d’uso), oltreché della categoria di terreno di
fondazione.

Nella seguente tabella 4.1 si riportano i valori di amax = SsxSixag in funzione dello stato
limite ultimo di collasso (SLC), considerando una classe d’'uso 4 (coefficiente d'uso ¢, paria 2) e

una vita nominale di 50.

V, (anni) Cy V, (anni) ag/g S Sy Amax /0
50 2 100 0.115 1 1.8 0.207
Tabella 4.1
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5 VERIFICA DI SOLLEVAMENTO DEL FONDO SCAVO

Nella fase provvisionale di massimo scavo, la verifica nei confronti del pericolo di
sollevamento del fondo per effetto delle sottopressioni idrauliche agenti alla base degli strati

coesivi, viene condotta con la seguente relazione:

ZHﬁ X ?/ti

i
G.\‘uﬂ - 1
}/\V x ] a

dove Hy; e 7y indicano rispettivamente lo spessore e il peso di volume totale degli strati
i~esimi di terreno (y; assunto costante e pari a 19.5 kN/m®) presenti sotto il fondo scavo sino alla

base dello strato coesivo impermeabile considerato, e y,xh, la sottopressione idraulica agente
sempre alla base di tale strato.

Nel caso degli scavi spinti alla profondita di 8.5 m dal piano di campagna (sezione 1), le
paratie sono spinte sino a 18.5 m di profondita dal piano campagna, le verifiche vengono quindi
condotte con riferimento allo strato coesivo e impermeabile con base a circa 17 m e il fattore di
sicurezza risulta:

_19.5kN /m’ x (17 -8.5)m _
ol 10KN /m’ x (17 — 4)ym

Per la situazione piu gravosa invece, rappresentata dallo scavo massimo a 12.10 m
circa di profondita, sono previste paratie spinte sino a 24 m ed intestate nello strato coesivo

impermeabile con base assunta a - 23 m, per cui il coefficiente di sicurezza risulta:

_ 19.5kN /m® x (23 -12.)m
10N 1 m? % (23~ 4)m

sl 1115

In entrambi i casi, poiché si tratta di una condizione provvisionale, si ritiene adeguato il
coefficiente di sicurezza.

Come gia detio, nella zona di passaggio tra I'area Nord, con scavi di altezza massima
pari a 8.5 m e, I'area Sud, di fronte al Palazzo del Cinema, con scavi pill profondi, & necessario
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prevedere un diaframma plastico spinto sino a 24 m dal piano campagna per completare il

confinamento idraulico laterale .

Nellarea dove sono previsti gli scavi a maggior profondita si ritiene comunque
opportuno prevedere almeno 4 pozzi di sfioro con ftratto filirante nellacquifero sabbioso

presente tra 24 e 30 m di profondita dal piano campagna circa.

Durante le fasi di scavo dovranno essere messi in opera dei piezometri per monitorare il
livello della falda, qualora dovessero essere rilevate quote maggiori a quelle assunte dovranno

essere prese le opportune misure.
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6 OPERE DI SOSTEGNO PROVVISIONALI

Per il calcolo della lunghezza minima di immorsamento delle paratie a fondo scavo & stato
utilizzato il classico metodo del Blum dell’equilibrio limite globale, nel quale il coefficiente di
sicurezza viene introdotto come incremento del 20% della lunghezza minima di immorsamento
determinata; per ciascuna sezione tale analisi & stata condotta per la fase pill gravosa, di
seguito descritta.

| risultati dei calcoli sono riportati in allegato e riassunti nella tabella 5.1 seguente.

Le verifiche sono state condotte tenendo conto di un prescavo di 1.5 m circa necessario per
i sottoservizi: per la sezione tipo 1 (altezza di scavo 8.5 m) si € considerato un vincolo alle
traslazioni orizzontali a 1.5 m dalla sommita della paratia (3 m da piano campagna) per
rappresentare il puntello inclinato sulla platea, mentre per la sezione tipo 2 si & fatto riferimento
alla fase con puntello a 1.5 m dalla testa della paratia (sempre 3 m dal piano di campagna) e
scavo a 9 m per la messa in opera del secondo ordine di puntelli. In entrambi i casi si &

considerato un sovraccarico distribuito a monte pari a 20 kPa.

Sezione tipo H sce;{g')(m da g;?;%g‘?ﬁ:gngﬂi L miniﬁfséiig? uetadi || minima (da fondo scavo)
Tipo 1 8.5 18 16.5 9.5
Tipo 2 12.10 21 19.5 8.9
Tabella 6.1

Per la sezione tipo 1 sono previste paratie spinte sino a 18.5 m dal piano campagna, mentre
per la sezione tipo 2 paratie spinte sino a circa -24 m, in entrambi i casi si tratta di lunghezze
maggiori a quelle minime calcolate col metodo del Blum.

Lo stato di sollecitazione e di deformazione dell'opera di sostegno in condizioni di
esercizio e nelle varie fasi provvisionali & stato valutato con un modello F.E.M. (codice
PARATIE), in cui la paratia viene rappresentata con elementi tipo “beam” dotati di rigidezza
flessionale EJ, con E modulo elastico e J momento d'inerzia; all'estremita degli elementi sono
considerate agenti delle molle di tipo elastoplastico, che simulano il comportamento sforzi-

deformazioni del terreno.

Per quanto riguarda sezione tipo 1 sono state verificate le seguenti fasi:
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1) fase geostatica nella quale viene riprodotto lo stato tensionale esistente nel terreno

prima di ogni intervento;

2) prescavo fino alla profondita di 1.5 m circa dal piano campagna per la rimozione dei

sottoservizi esistenti;

Pagna16
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3) inserimento della paratia di lunghezza complessiva L= 17 m, infissa a partire dalla
quota di prescavo e sino a -18.5 m dal piano campagna, considerando il terreno a
monte, sino alla quota del piano campagna come sovraccarico e un sovraccarico
accidentale di 10 kPa;

4) scavo di sbancamento sino alla quota a 3.5 m dal piano di campagna (quota della
falda indisturbata);
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5) aggottamento della falda allinterno dello scavo fino alla massima di scavo

profondita (8.5 m);

6) scavo sino alla -8.5 mantenendo all'interno dell’area di scavo una berma a ridosso

delle paratie per il sostegno delle stesse;

Pagna18
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7) messa in opera dei puntelli provvisionali a partire da 1.5 m dalla sommita della
paratia inclinati sino alla platea di fondazione realizzata nell’area dove & stato
completato lo scavo;

8) completamento dello scavo;
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9) getto platea di fondazione a contrasto con la paratia;

10) rimozione del puntello e verifica del comportamento a mensola della paratia.
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Per quanto riguarda la sezione tipo 2 si riportano le fasi di calcolo:

1) fase geostatica nella quale viene riprodotto lo stato tensionale esistente nel terreno;

2) prescavo fino alla profondita di 1.5 m dal piano di campagna;

ISV ARCHS DO0S iconis, Pelezmo Cinarns OS-SOSEELAZICNE CLL-FA dos Fagina=2"1

Commessa 08-508



NUCOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGFRESS!

ED AREE LIMITROFE A VENEZIA CD | |é§,él I i

Relaszione geotecnica e dimensionarmanco INGEGNERIA GEOTECNICA |
delle opere prowisionsli di sostegno deagll scavi

3) inserimento paratia con lunghezza complessiva L= 20 m, infissa sino a 21.5 m dal piano
campagha, a favore di sicurezza & stata considerata solo la lunghezza della paratia

armata;

4) scavo sino a 3.5 m di profondita dal piano di campagna (quota della falda indisturbata);

5) inserimento 1° ordine di puntelli provvisionali da realizzarsi con travi di ripartizione e

puntelli a contrasto tra i due fronti di scavo;
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6) aggottamento della falda all’interno dello scavo fino alla massima profondita di scavo;

7) scavo sino alla quota del secondo ordine di puntelli.
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8) inserimento 2°ordine di puntelli;

9) completamento scavo a 12.10 m di profondita dal piano di campagna;
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10) getto della platea di fondazione;

11) rimozione del 2° ordine di puntelli e verifica del comportamento della paratia.
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Per la valutazione del coefficiente di spinta attiva k, si & utilizzata la teoria di Rankine
considerando un angolo di attrito struttura-terreno 8=0, mentre il coefficiente di spinta passiva k,

& stato valutato con la teoria di Caquot-Kerisel nellipotesi di attrito 8 paratia-terreno pari a 2/3 ¢.

Il momento di inerzia equivalente J.q della paratia di terreno consolidato realizzata con la

tecnica CSM ed armata con putrelle in acciaio & stato determinato con la seguente formula:

— EIJI +E’l‘]2
= E xi

om

dove:
e E; modulo elastico del terreno consolidato assunto pari a 8000 MPa;
e J; momento di inerzia della sezione rettangolare di terreno consolidato di
lunghezza pari a i;
e E, modulo elastico del acciaio;
¢ J, momento di inerzia della putrella in acciaio;
e iinterasse delle putrelle.
Nel caso in esame (vedi figura 6.1), per profondita di scavo sino a 8.5 m dal piano
campagna si sono considerati pannelli di terreno trattato consolidato di spessore pari a a 0.65
m e larghezza 2.8 m con disposti ad interasse di 2.6m ed armati con n.5 putrelle tipo IPE 550 di

lunghezza pari a 17 m per pannello in acciaio Fe 430.
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Figura 6.1.

Per profondita di scavo sino a 12.10 m sono invece previsti diaframmi spinti sino a 24 m
per garantire il confinamento idraulico, armati con putrelle di lunghezza pari a 20 m sino a 21.5
m di profondita dal piano campagna.

In allegato sono riportati i tabulati di calcolo per le sezioni analizzate, riassuntiin Tabella
6.1e6.2

© ] Lo & o
Eg| & |E, £ o 23 £
29| 3 24 | 82 2 £ = S £3 s a
85| 24 |E2 | €S| 8 2 2 | N52 | Bs
Ewo g= | ESZ 8 c E o £.5 = 5.0 ==
o o [N el o2 o £ < 9 O @ n ]
=3 o © = o © 0 2 B o 0o o'S ¢
EG! c O TEH =0 [= 2 o £ c g 2> € E

o B £l | 30 @ =) 2 S=0 S E
2.9 = 2d |n©® E @ (0] N @& ]
8% | 3 o= = - 3 d S 9
o o = x E o« E
[m] [ [m] [m] [kPa] | [kN m/m] | [kN/m] | [mm] [KN/m] | [kN/m]
8.5 17 18.5| 10 645 235 70 260 380

Tabella 6.1: Sollecitazioni e spostamenti Sezione tipo 1

© © @ o @
Eg|l® |Eg4 E o g3 g3 g g
20| 8 25| 8o ? E 2 c e = 5 £
(U-a + o = © © g mo N'S H‘S H—CL
E T @ EQ 8t E ® e E =5 = 0 =
=] N - oo o E T 2 o~ o c o
= s DE |28 88 2 5 & o © o © o E
T ® co [TF| 50 c iel o E c E c E =]
s§8 | 2 S5| 2@ 2 =) a S S5 S0
2.0 L8| v E © n N 0 N @ N
8% | 3 o a 5] ~ o © 3 ® E
& & = T E e E i
m] | [m] | (M| [kPa]| kN m/m] | [kN/m] | [mm] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
12.10| 22,5 | 24 10 770 485 45 260 675 603
Tabella 6.2: Sollecitazioni e spostamenti Sezione tipo 2
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Gli spostamenti massimi determinati, sulla base di criteri cautelativi, per la sezione tipo 1
fanno riferimento alla fase finale in cui viene completata la platea a contrasto con la paratia e
rimosso il puntello inclinato: al fine di ridurre tali spostamenti & necessario realizzare parte delle
strutture interne prima di rimuovere il puntello.

Per le sezione tipo 1 sono state condofte inoltre le verifiche per le sezioni in prossimita
del palazzo del Casind, considerando il piano di imposta delle fondazioni dell'edificio a 4 m circa
di profondita dalla quota del piano campagna e a 5+6 m circa di distanza dalla paratia; tali
verifiche sono risultate meno gravose.

Trattandosi di opere provvisionali non sono state considerate le verifiche in condizioni

sismiche.
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7 VERIFICHE DI STABILITA’ GLOBALE

Viene infine svolta anche la verifica della stabilita globale allo scorrimento dell'insieme
paratia-terreno nelle due diverse ipotesi (Sezione TIPO 1 — altezza di scavo 8.5 m con paratia
lunga 17 m, sezione TIPO 2 - altezza di scavo 12.10 m con paratia lunga 20 m).

Tale verifica & stata condotta utilizzando il metodo di Bishop semplificato (1955),
ipotizzando superfici di scorrimento circolari di raggio r, con il materiale coinvolto nella rottura
suddiviso in conci di larghezza b, per ognuno dei quali viene espresso il coefficiente di
sicurezza F come rapporto fra i momenti stabilizzanti M, e i momenti ribaltanti M, valutati rispetto

al centro del cerchio:

Ubf\

8%

A

Il contributo al momento stabilizzante Ms di un concio & fornito in generale dalla
resistenza al taglio alla base, somma della componente del peso W ortogonale alla base
moltiplicata per la tangente dell'angolo di resistenza al taglio ¢ e della eventuale coesione c,
moltiplicata per la lunghezza b/cosc, dove o & linclinazione della base del concio rispetto
all'orizzontale. Nell'ipotesi che il concio sia parzialmente immerso in acqua e che alla base la

pressione idraulica valga u si ottiene:

e Pagina=2S
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dove:

ma=cosax(1

_c><b+(W—qu)><Ig¢xF

ma

E

feax Xt
L8 g9

|

Il contributo al momento ribaltante M, di un concio & fornito dalla componente del peso

W parallela alla base del concio:

M, =W XsinaXr

Le verifiche sono state condotte con il programma di calcolo “SLIDE” della Societa

Rocscience: in entrambe le ipotesi il coefficiente di sicurezza minimo risulta superiore a 1.7

circa (si veda Figura 7.1, Figura 7.2 ), superiore a 1.3, valore minimo indicato nella Normativa

geotecnica vigente (D.M. 11/03/88).
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w
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1000 KNim _

—— |

SCAVO TIPC 1

Superfici con FS < 4

i ]
Unit Weighl: 19 KN/m3
| Cohesion: 0 iKPa
! Friclion Anple: 33 degrees

\
N
]
=

Linit VWeighl: 20 KIWm3
Cohesion: 0 KPa

4

15
I
S

Unit
/ ~  |Cohesion: 0 KPa
A Friction Angle: 25 degrees

Weighit: 18 |0Wm3

Unit Weight: 20 KiN/m3
Caohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 dagrees
Unit Weight: 13 KI¥m3
Cohesion 5 KPa

Friction Angle: 27 degrees

|
|
1
Friction Angle: 35 dagrees E
|
|
]
|
|
|
|

Unit Weight: 20 KiW/m3
Cohesion. 0 KPa

&1 Friclion Angle: 35 degrees|
1 x = T e o as LR T P AR R Y IRERER Ak ! ST SaC P A A P A L AR A 5 P A R FAaRia
Figura 7.1: verifica di stabilita per la Sezione tipo 1
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SCAVO TIPO 2

Superficl con FS < 2

10.00 Ki¥m

| A [ ]

P
&
/ Unit Weight: 19 KN/m3

Cohesion: 0 KPa
Friction Angle: 33 degrees

||« =

] ! Unil Weight: 20 0Vi3
/ Cohesion: 0 IKPa
Friction Angle: 35 degrees

/ Unit Weight: 19 K/m3
£ Cohesion: 0 KPa
S / 4 Friction Angle: 25 degrees
£ Unit Weight: 20 KN/m3

Cohesion: 0 KPa
Friction Angle: 33 degraes

4 =

Unit Waight: 19 K/m3 |
& Cohesion: 5 KPa |
A Friction Angle: 27 degreas

e Linit Weight: 20 KI/m3
D o Cohesion: 0 KPa
& s / Friclion Angle: 35 degrees

Unil Weight: 19 KiVm3
Cohesion: § KPa
Friction Angle: 27 degrees

T TR 23 P o e L . e e 1" Bt B St P Rt e o LY T T

Figura 7.2: verifica di stabilita per la Sezione tipo 2

Nei due casi sono state inoltre eseguite le verifiche di stabilitd a breve termine
ipotizzando, per gli strati prevalentemente coesivi, la resistenza al taglio in condizioni non
drenate riportata nella seguente tabella:

Strato Hietto Hyase vy cu
[m] [m] [kN/m®] | [Kpa]
Coesivo -7 -11 19/9 35
Coesivo -13 -17 19/9 45
Coesivo -22 -24 19/9 40

Tabella 7.1: caratteristiche degli strati coesivi

ISV BRCHIS, 2008 Icons Felzzze Cinerma OS-SOSIFEL ATI0NE CLL-Pddos Pagina31
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SCAVQO TIPO 1
Superficl con FS < 2
v
10.0% Kikim
et
fi Unit Weighl: 18 Kifim3
] w Cohesion: 0 KPa
S Friclion Angle: 33 degrees)
@] - Unit Weight' 20 Kilim3
e |Cohesion: 0 KPa
k ) £ Friction Angle: 36 degrees
b4 Unit Weight: 18 KHim3
& % = Cohesion Type: Constanl
2] \ Cohiesion: 35 KPa
Unit Weight: 20 KHim3
A Cohesion” 0 KPa
1 R R Friction Angle: 33 degrees)
. \ i Unit Welght: 18 iEm3 |
¥ Cohesion Type: Censlant |
Cohesion: 45 KPa |
e Unit VWeight: 20 Krfn3 |
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delle opere provvisioral di sostegrno degli scaw

8 MONITORAGGIO

Durante le fasi di scavo, per il monitoraggio dell'opera provvisionale di sostegno, oltre ai
piezometri per il controllo della quota di falda dovranno essere messi in opera tubi inclinometrici
a monte dello scavo e in prossimita degli edifici e manufatti prospicienti I'area di intervento.

Vanno inoltre previsti capisaldi posizionati sulle travi di collegamento di testa delle
paratie per il controllo topografico, in corso di costruzione, degli spostamenti orizzontali e
verticali.

Le misure inclinometriche, le misure della falda e la posizione dei capisaldi dovranno
essere rilevati aimeno tre volte alla settimana, durante le fasi esecutive di realizzazione degli

scavi, e sottoposti alla Direzione Lavori per le verifiche.

Prof. Ing. Francesco Colleselli

Padova, 12 settembre 2008.

WSy e PRCHS 2008 cona, Falazzo Crierms DS SOSRELAZIC JE CLL-F14 dos Fagina33
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Relazione geotscnica e dimansionaranto INGEGNERIA GEOTECNICA
delle opere provwisionali di sostegno degli scavi

VERIFICHE COL METODO DEL BLUM
SEZIONE TIPO 1 Hscavo 8.5 m

CALCOLO DI PARATIA
CONSIDERANDO UN AUMENTO DEL 20%
Palazzo del Cinema VENEZIA

Sez_1

PROGRAMMA: CALCOLO DI PARATIA CON IL METODO DI BLUM
file: Pcinema.PRR

08-05-2008
CARATTERISTICHE DELLA PARATIA

ALTEZZA FUCRI TERRA DELLA PARATIA .....::ouussns 8.50 m
BLTEZZA DELL'ACQUA A MONTE (dal fondo scavo) ... 4.50 m
ALTEZZA DELL'ACQUA A VALLE (dal fondo scavo) ... 0.00 m
SOVRACCARICOD . v vvv s nnasnnnssnssssnnnsnsansnnnnns 2.00 t/m"2
INCLINAZIONE DEL TERRENO A MONTE ...........c... 0.0 gr.sess.
INCLINAZIONE DEL TERRENO A VALLE .........000... 0.0 gr.sess.
DISTANZA DEL TIRANTE DALLA SOMMITA' PARATIA .... 3.00 m

SEZIONE ORDINATA Peso spec. Ang.attr. Ang.attr. Coef. di

ng {m) (t/m~2) {(gr.sess.) terra-muro sp.att.

1 0.000 @ ———mmmmm
2.00 33.00 0.00 0.295

2 4.000 ————————————— S i e
1.00 33.00 0.00 0.295

3 5.000 =———s—m=—=
1.00 36.00 0.00 0.260

4 To000 e e
0.90 25.00 0.00 0.406

6 11.000 —-————mm——v — —— — -
1.00 33.00 0.00 0.295

7 T ] R e
0.90 27.00 0.00 0.376

8 L7000 e B s e s AR e S R B s
1.00 35.00 0.00 0273

° 2 i J 11 ] OSSO U I _
0.90 27.00 0.00 0.376

FORZE PASSIVE

SEZIONE ORDINATA Ang.attr. Ang. attr. Coef.sic. Coef.sp.pas.

ng (m) (gr.sess.) terra-muro S5 Kp/S
5 BLEOT e e s i e i e e
25.00 0.00 1.00 3.500
6 11000 Eosmerrsmnen e s e sy s e
WSvRARCHS. B00Econz Pelzzze Cnams OS-S0SRELAZDICHIE CLL-F4doo Pagwmag5
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coll

INGEGNERIA GEOTECNICA

S T e |

ese

i

P

33.00 0.00 1.00 5.200
7 13,000 ———ee—————er e e e e
27.00 0.00 1.00 3.900
8 17:000 s e e e e
35.00 0.00 1.00 7.300
9 22.000 ———mmmmmmmm e =
27.00 0.00 1.00 3.900
DIAGRAMMI RISULTANTI
IL PUNTO DI PRESSIONE NULLA SI TROVA ALLA ORDIMNATA
===——=> 11.000 m
IL PRIMO PUNTO DI MOMENTO NULLO SI TROVA ALLA ORDINATA
===———> 11.000 m
LA REAZIONE DEL TIRANTE VALE ................ 25.509 t/m
IL SECONDO PUNTO DI MOMENTO NULLO SI TROVA ALLA ORDINATA
===———> 16.809 m
SEZIONE ORDINATA PRES. RIS. TAGLIO MOMENTO
ng (m) (t/m"2) (t/m) (tm/m)
0.000
1 0.000 0.000 0.000
0.590
2.948
2 4.000 18.434 14.503
2.948
4,243
3 5.000 14.839 31.248
3.856
6.375
4 7.000 4.608 51.534
8.276
10.324
5 8.500 -9.342 48.367
10.324
SEZIONE ORDINATA PRES, RIS, TAGLIO MOMENTO
ne (m) (t/m"2) (t/m) (tm/m)
3.362
6 11.000 -26.450 0.000
-3.881
-15.092
7 13.000 -7.4717 —37.664
7/ 8 16.809 34.924 0.000
-5.090
LA LUNGHEZZA SU CUI CALCOLARE IL 20% VALE
===———> 16,809 - 11.000 = 5.809 m
L'INCREMENTO RISULTANTE E' PARI A .....cvverarans 1.162 m
LA LUNGHEZZA TOTALE MINIMA DELLA PARATIA RISULTA
===-—=> 17.971 m
ESvw-d\WRCHE 2008\leorva Palzzzo Cinama OF ELLTIEE CLL-R4doc -
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\ SEZIONE TIPO 2 H scavo 12.10 m

CALCOLO DI PARATIA
CONSIDERANDO UN AUMENTO DEL 20%
Palazzo del Cinema VENEZIA
Sez_2
PROGRAMMA : CALCOLO DI PARATIA CON IL METCODO DI BLUM
file: Pc B.PAR

08-05-2008
| CARATTERISTICHE DELLA PARATIA
| ALTEZZA FUORI TERRA DELLA PARATIA ...evieveneens 9.00 m
| ALTEZZA DELL'ACQUA A MONTE (dal fondo scavo) ... 5.00 m
| ALTEZZA DELL'ACQUA A VALLE (dal fondo scave) ... —-2.40 m
| SOVPRCCARTCE! wn s wis s sl o6 oo S3is ey o & 0% wam § 2.00 t/m"2
| INCLINAZIONE DEL TERRENO A MONTE .......c000c0... 0.0 gr.sess.
| INCLINAZICNE DEL TERRENO A VALLE .........00c0.. 0.0 gr.sess.
DISTANZA DEL TIRANTE DALLA SOMMITA' PARATIA .... 3.00 m

SEZIONE ORDINATA Peso spec. Ang.attr. Ang.attr. Coef. di

ng (m) {t/m*2) (gr.sess.} terra-muro sp.att.
1 il o e e e
2.00 33.00 0.00 0.295
2 1. 7% b0 Jo U S N e S
1.00 33.00 0.00 0.295
3 5.000 ———————— =
1.00 36.00 0.00 0.260
4 Tl e e
0.90 25.00 0.00 0.406
6 11.000 N e =
1.00 33.00 0.00 0,295
8 13,000 mmmowmrs e s me s s e e e
0.90 27.00 0.00 0.376
9 17.000 @ ——
1.00 35.00 0.00 0.271
10 22.000 ———————n R e R e P
0.90 27.00 0.00 0.376

FORZE PASSIVE

SEZIONE ORDINATA Ang.attr. Ang. attr. Coef.sic. Coef.sp.pas.
na (m) (gr.sess.) terra-muro S Kp/S
5 =08 1 1) 1 0 S L S P
25.00 0.00 1.00 3.500
6 11.000 -- T S T ) B
33.00 0.00 1.00 5.900
8 18,000 —euemes s,
27.00 0.00 1.00 3.900
9 112 47 01 ;S 0 OSSN . MO
35.00 0.00 1.00 7.300
| 10 2L 30110 [
| 27.00 0.00 1.00 3.900

Cimarns OS-SOSFELATICHIE CLL-Pddos Pﬂgir\aB?
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colle

INGEGNERIA GEOTECNICA

[ = = I I = }

Se

i [a

IL PUNTO DI PRESSIONE NULLA SI TROVA ALLA ORDINATA
===——=> 11.277 m
IL PRIMO PUNTO DI MOMENTO NULLO SI TROVA ALLA ORDINATA
===———> 11.277 m
LA REAZIONE DEL TIRANTE VALE .....icvecueonsn 27.418 t/m
IL SECONDO PUNTO DI MOMENTO NULLO SI TROVA ALLA ORDINATA
===---> 19.069 m

SEZIONE ORDINATA PRES. RIS. TAGLIO MOMENTO

ng {(m) (t/m”2) (t/m) (tm/m)
0.000

1 0.000 0.000 0.000
0.590
2,948

2 4.000 20.343 16.412
2.948
4,243

3 5.000 16,748 35.065
3.856
6375

4 7.000 6.517 59.170
8.276
11.007

5 9.000 -12.766 53.830
11.007

SEZIONE ORDINATA PRES. RIS. TAGLIO MOMENTO

neg (m) (t/m~2) (t/m) (tm/m)
7.437

6 11.000 -31.210 8.664

6/ 1 11297 -31.386 0.000
1.274
-0.568

7 11.400 -31.351 -3.872
-0.568
-9.537

8 13.000 —-23.267 -49.480
-0.435
-13.123

9 17.000 3.850 -105.231

9/10 19.069 102.895 -0.000
-40.604

LA LUNGHEZZA SU CUI CALCOLARE IL 20% VALE
===——-> 19.069 - 11.277 = 7.792 m
L*'INCREMENTO RISULTANTE E' PARI A ....cvincnnvens 1.558 m

LA LUNGHEZZA TOTALE MINIMA DELLA PARATIA RISULTA
===——> 20.627 m

WSvria\eFC
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VERIFICHE DELLE PARATIE DI PROGETTO

SEZIONE TIPO 1 H scavo 8.5 m

PARATIE 7.00 Ce.A.S5. s.r.l. - Milano PAG. 1
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -

FRFKEARFARARNKAT AR T A A A Fh A A b ddhh kb b hdddrdrhrhdhrrhrtdsh

* % * ok
% P A R A T I E %X
* % **
2 4 RELEASE 7.00 VERSIONE WIN Tk
* %k * %
** Ce.A.S5. s.r.l. - Viale Giustiniano, 10 L
e 20129 MILANO R
K * %k

PR S R R R R R R R R R S R R R R O o T

JOBNAME \\Svr\d\ARCH\S_2008\Iconia Palazzo Cinema 08-S08\VERIFICHE paratie
27 BGOSTO 2008 16:57:35
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. — Milano PAG. 2
27 AGOSTO 2008 1625735
History 0 -
ELENCO DEI DATI DI INPUT (PARAGEN)
Per il significato dei vari comandi
si faccia riferimento al manuale di

input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0

2: * Filename= <\\svr\d\arch\s_2008\iconia_palazzo cinema
08-s08\verifiche paratie

3: * project with "run time" parameters

4: * Force=kN Lenght=m

B

6: units m kN

7: title History 0 -

8: delta 0.1

9: option param itemax 20

10: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14: wall LeftWall 0 -19.5 0

153 *

16: soil UHLeft LeftWall -12.5 0 1 0
17: soil DHLeft LeftWall -192.5 0 2 180
18: *

19: prescribe LeftWall -3 1 0 REL 7 9
20: prescribe LeftWall -7 1 0 REL 9 11

21 &+
22: material Steel 2.06E+008
23: *

24: beam beam LeftWall -18.5 -1.5 Steel 0.2%68 00 00

ITHE CLL-Ristdos FPagina3s
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INGEGNERIA GEOTECNICA

25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
325
33:
34:
35:
36:
37:
38:

*

strip LeftWall 2 11 0.5 10 -1.5 40 45
*

* S0il Profile
*
ldata
weight
atrest
resistance
permeabil
young
endlayer
ldata
weight

ST_1 0

19 9 10

0.455361 0 1

0 33 0.295 5.952
1

20000 40000

ST. 4 =b
20 10 10

PARATIE 7.00 Ce,A.S5. s.r.l., — Milano PAG. 3
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
N. comando
39: atrest 0.412215 0 1
40: resistance 0 36 0.26 7.882
41: permeabil 1
42 young 40000 80000
43: endlayer
44 : ldata ST 3 -7
45 weight 19 ¢ 10
46 atrest 0.577382 0 1
47: resistance 0 25 0.406 3.536
48 permeabil 1
49: young 4000 16000
50: endlayer
5.4 ldata Soil -8.5
52: weight 19 % 10
531 atrest 0.577382 0 1
54: resistance 0 25 0.406 3.536
551 permeabil 1
56: young 4000 16000
57 endlayer
58: ldata S5T_4 -11
59: weight 20 10 10
60: atrest 0.455361 0 1
6l: resistance 0 33 0.295 5.922
62: permeabil 1
63: young 30000 60000
64: endlayer
65: ldata ST_5 -13
66: weight 19 9 10
67: atrest 0.54601 0 1
68: resistance 5 27 0.376 3.911
69: permeabil 1
70: young 8000 32000
T endlayer
125 ldata ST 6 -17
735 weight 20 10 10
74: atrest 0.426424 0 1
7151 resistance 0 35 0.271 7.303
764 permeabil 1
T young 40000 80000
78: endlayer
79; =+
WEVE\AARCH S E00E esme, Felezza Cinerms AZIONE CLL-F dac Pagina-40
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INGEGNERIA GEOTECNICA

280: option find safety
*

81:
82: step 1 : CGeos
83: setwall LeftWall
84: geom 0 0
PARATIE 7.00 Ce.A.S5. s.r.1l. - Milano PAG. 4
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
N. comando
85: water -4 0 -20 noremove update
86: endstep
87 *
88: step 2 : Presc
89: setwall LeftWall
90: geom -1.5 -1.5
g1z water -4 0
92: endstep
93: *
94: step 3 : INFISSIONE
953 setwall LeftWall
96: geom -1.5 -1.5
973 add beam
98: endstep
99: %
100: step 4 : PRESCAVO
101: setwall LeftWall
102: geom —-1.5 -3.5
103: endstep
104: *
105: step 5 : DEWATERING
106: change ST_5 D-PERM=1E-005
107: setwall LeftWall
108: water -4 4.5 -17 noremove update
109: endstep
110: *
111: step 6 : BERMA
112: change ST_1 D-KP=1
113 change ST_2 D-KP=1
114: change ST_3 D-KP=1
B 5 setwall LeftWall
116: endstep
117: *
118: step 7 : PUNTONE
119: setwall LeftWall
120: endstep
121: *
122: step 8 : SCAVO
123: setwall LeftWall
124: geom —1.5 -8.5
125: endstep
126: *
127: step 9 : GETTO PLATEA
128: setwall LeftWall
129: surcharge 0 0 37.5 -8.5
130: endstep
PARATIE 7.00 Ce.A.S5. s.r.l. — Milano PAG. 5
27 AGOSTO 2008 16 : 57335
USYHCARCHS, 2002 coms, Falssse Dnerms OS-SUSFEL4ZIDHE CLL-F4dos Paginad
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INGEGNERIA GEOTECNICA

P

History 0 -
N. comando
131: *
132: step 10
133: setwall LeftWall
134: endstep
I35: *
136: step 11 : RILASCIC FALDA
1373 setwall LeftWall
138: water -4 0 -18.3 remove update
139: endstep
140: *
141: *
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 6
27 AGOSTO 2008 16:57335
History 0 -
RIASSUNTO PARARMETRI GEOTECNICI PER LA FASE i
LAYER ST_1
natura l=granulare, 2Z=argilla = 1.0000
quota superiore = 0.0000 m
quota inferiore = -5.0000 m
peso fuori falda = 19.000 kN/m?
peso efficace in falda = 9.0000 kN/m?
peso dell'acqua = 10.000 kN/m3
angolo di attrito = 33.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.28500 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 5.9520 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.45536
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulo el. compr. vergine = 20000, kPa
modulo el. scarico/ricarico = 40000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 33.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.29500 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 5.9520 (A VALLE)
permeabilita’ 1.0000 m/time (A VALLE)
LAYER ST 2
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000
quota superiore = -5.0000 m
quota inferiore = —-7.0000 m
peso fuori falda = 20.000 kN/m?
pesc efficace in falda = 10.000 kN/m?
peso dell'acqua = 10.000 kN/m3
angolo di attrito = 36.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.26000 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 7.8820 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.41221
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
moduloc el. compr. vergine = 40000. kPa
modulo el. scarico/ricarico = 80000. kPa
Wavwr\dWaRTHE 2008\ coms. Palzzze Cnermes OB-SOSWHELAZIONE CLL-Bd doo paglﬂ54g
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEl CONERESS gDl
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Relazions QEDtEDHiCB e dirmansionarmsnto INGEGNERIA GEOQTECNICA -
delle opere provisionall di sostegno degli scavi o

permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1,0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 36.000 DEG (A VALLE)
coeff, spinta attiva ka = 0.26000 (A VALLE)
coeff, spinta passiva kp = 7.8820 (A VALLE)
PARATIE 7.00 Ce.A.S8. s.r.l. - Milano PAG. 7
‘ 27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
\
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICTI PER LA FASE 1
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
LAYER ST_3
natura l=granulare, Z=argilla = 1.0000
guota superiore = -7.0000 m
quota inferiore = -8.5000 m
peso fuori falda = 19.000 kN/m?
peso efficace in falda = 9.0000 kN/m?
peso dell'acqua = 10.000 kN /m?
angolo di attrito = 25.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.40600 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 3.5360 (A MCNTE)
Konc normal consolidato = 0.57738
OCR: grado di sovraconsclidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulo el. compr. vergine = 4000.0 kPa
modulo el. scarico/ricarico = 16000. kPa
permeabilita’ = 1.,0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 25.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.40600 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 3.5360 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
| LAYER Soil
: natura Il=granulare, 2=argilla = 1.0000
quota superiore = —-8.5000 m
quota inferiore = -11.000 m

peso fuori falda = 19.000 kN/m?

peso efficace in falda = 9.0000 kN/m?3
| peso dell'acqua = 10.000 kN/m?

angolo di attrito = 25.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.40600 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 3.5360 (A MONTE)
Kenc normal consolidato = 0.57738
OCR: grade di sovraccnsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulec el. compr. vergine = 4000.0 kPa
modulc el. scarico/ricarico = 16000. kPa
permeabilita’ ) = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angole di attrite = 25,000 DEG (A VALLE)
ceoeff. spinta attiva ka = 0.40600 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 3.5360 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)

PARATIE 7.00 Ce.A.S8. s.r,1l, - Milano PAG. 8
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NUCOWVD PALAZZO DEL CINENMA E DEI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA
Relazione geotecnica s dimensionarmanto
delle opere prowvisionsli di sostegno degl scavi

CONGRESSI

= T

colleselli k&

INGEGNERIA GEOTECNICA

History 0 -
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 1
LAYER ST_4
natura l=granulare, Z=argilla = 1.0000
quota superiore = -11.000 m
gquota inferiore = -13.000 m
peso fuori falda 20.000 kN/m?
peso efficace in falda = 10.000 kN/m?
peso dell'acqua 10.000 kN/m?
angolo di attrito = 33.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.29500 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 5.9220 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.45536
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza 1.0000
moduloc el. compr. vergine = 30000. kPa
modulo el. scarico/ricarico = 60000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, Z2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 33.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.29500 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 5.9220 (A VALLE)
permeabilita’ 1.0000 m/time (A VALLE)
LAYER ST_5
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000
gquota superiore = —-13.000 m
guota inferiore = -17.000 m
peso fuori falda = 19.000 kN/m3
peso efficace in falda 9.0000 kN/m?3
peso dell'acqua 10.000 kN/m?
coesione = 5.0000 kPa (A MONTE)
angolo di attrito = 27.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.37600 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 3.9110 (A MONTE)
Konc normal consclidato = 0.54601
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulo el. compr. vergine = 8000.0 kPa
modulo el. scarico/ricarico = 32000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, Z2Z=argilla = 1.0000 (A VALLE)
coesione = 5.0000 kPa (A VALLE)
angolo di attrito 27.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.37600 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 3.9110 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time {A VALLE)
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 2
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
RIASSUNTO PARAMETRI GECTECNICI PER LA FASE 1
LAYER ST_6
natura l=granulare, 2=argilla 1.0000
quota superiore = =17.000 m
\SVHdERCHS 2002 eona, Faiszzo Cinarme OS-SOS\RELAZICHE CLL-Rddoc Fagnad4d
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NUOVD PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESSI

ED AREE LIMITROFE A VERNEZIA CDI Ié

Relazione g=otacnica & dimensionarmanto

aelle opere provvisionall di sostegno dedgli scavi

sel

|11 Pl
INGEGNERIA GEOTECNICA 2R

quota inferiore =-0.10000E+31 m
peso fuori falda = 20.000 kN/m?3
peso efficace in falda = 10.000 kN/m?3
peso dell'acqgua = 10.000 kN/m?
angolo di attrito = 35.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.27100 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 7.3030 (A MONTE)
Konc normal censolidato = 0.42642
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
module el. compr. vergine = 40000. kPa
modulo el. scarico/ricarico = 80000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura Il=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 35.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.27100 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 7.3030 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 2
(SOLC I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTC RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 3
(SOLC I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 4
(S0LO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 5
(SO0LO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
LAYER ST_5
WS HARCHIS, 2008 icone. Falzzzo Dneime TS-SOSRELAZIO E CLL-Fddoc Paginado

Commessa 08-5S08



NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESSI

ED AREE LIMITROFE A VENEZIA CO I Iesel | i

Relazione geotecnica e dimensionarnerto

delle opere provvisionali di

85 T

sostegno degli scavi

o

INGEGNERIA GEOTECNICA

<P

PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 10
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 5
permeabilita’ = 0,10000E-04 m/time (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 6
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONC VARIARE)
LAYER ST 1 ‘
coeff. spinta passiva kp = 1.0000 (A VALLE)
LAYER ST_2
coeff. spinta passiva kp = 1.0000 (A VALLE)
LAYER ST_3
coeff. spinta passiva kp = 1.0000 (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 7
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTC AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 8
" (SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE g
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASS0O PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 10
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 11
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano PAG. 11
27 AGOSTO 2008 1657435
History 0 -
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NUDOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEl CONGRESS
ED AREE LIMITROFE A VENEZIL

Relazione geotecnica e dirmensionarento

delle opsre provisionali di sostegro degli scavi

colleselli @

INGEGNERIA GEQTECNICA

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall

coordinata y = 0.0000 m
quota pianc campagna = 0.0000 m
quota del fondo scavo = 0.0000 m
quota della falda = —4.0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a mente = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
guota del sovraccarico a valle =—0.999200E+30 m
guota di taglioc ==0.99900E+30 m
quota di eqguil. pressioni dell'acqua = -20.000 m
indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 [°1]
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 [°3
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (1=pervious}
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2
WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000 m
gquota piano campagna = -1.5000 m
quota del fondo scavo = -1.5000 m
quota della falda = -4.0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
gquota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a wvalle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa
gquota del sovraccarico a valle =—0,92900E+30 m
guota di taglio =—0,99900E+30 m
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. — Milano PAG. 12
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2
guota di equil. pressioni dell'acqua = -19.500 m
indicatore comportamento acgqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggliornamento pressionli acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 [°]
delta/phi a monte = 0.0000
NSVHIAARCHS. 2002 coa Pelszze Onsrms OS-SOSFELATIONWE CLL-Rados FPaginad”
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NUDOVO PALAZZDO DEL CINENMA E DEI CONGRESSI

ED AREE LIMITROFE A VENEZIA COI Iééél |i

Felazione geotaecnica e dimensionamanto INGEGNERIA GEOTECNICA S
delle opere provvisionali di sostegno degll scavi

angolo beta a valle 0.0000 []
delta/phi a valle = 0.0000

opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000

Wood bottom pressure = 0.0000 kPa

Wood top pressure = 0.0000 m

Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa

Wood top pressure elev. = 0.0000 m

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3

WALL LeftWall

coordinata y = 0.0000 m

quota pilanc campagna = —-1.5000 m

quota del fondo scavo = -1.5000 m

quota della falda = —-4.0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa

gquota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 0.0000 kPa :
quota del sovraccarico a valle =-0.99200E+30 m

quota di taglioc -0.99900E+30 m
quota di equil. pressioni dell'acgua -19.500 m
indicatore comportamento acqgqua = 0.0000 (1=REMOVE)

1

opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 (gl
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 (gl
angolo beta a monte = 0.0000 [l
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a wvalle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bhottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa

SSur AR IS, SO0 Scone Palszzs Crzrms OS-SOSRELAZIC 02 CLL-Bddos FPaginaas
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DElI CONGRES
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Relaziorne gectecnica 2 dimensionarmsnco

delle opere provvisional di sostegno degli scavi

colleselli {_T:ﬂ

INGEGNERIA GEOTECNICA

——

PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.1l. - Milano
2’7 AGOSTO 2008 16357235

History 0 -

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3

Wood top pressure elev. =

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 4

WALL LeftWall
coordinata y
gquota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda =
sovraccarico a monte =
quota del sovraccarico a monte =
depressione falda a valle =
sovraccarico a valle =
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acgua
opzione aggiornamento pressioni acqua =
accelerazione sismica orizz, =
accel. sismica vert. a monte =
accel. sismica vert. a valle =
angolo beta a monte =
delta/phi a monte =
angclo beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acgua =
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bettom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev,.
Wood top pressure elev. =

n

1

I

Il

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 5

WALL LeftWall
cocrdinata vy
quota pilano campagna =
gquota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
qucta del sovraccarico a monte =
depressione falda a valle
sovraccarice a valle
quota del sovraccarico a valle

Il

i

I

0.
-1.
= 3.
-4,

0.

.0000

0000
5000
5000
0000
0000

0.0000
0.

0.0000
-0.99900E+30
-0.99900E+30

0000

-19.500

0.
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
. 0000
.0000

OCOoOCOOCOCC OO0 O0OCoOo

0.
=1
-3.
—#4.

0.

0.0000

4.

0.0000
—0.99900E+30 m

0000

0000
5000
5000
0000
0000

5000

PAG. 13

x 38 8 3 3

Pa

kPa

m

m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
(9]

[g]

(9]

[°1]

[°1]
(l=pervious)
kPa
m

kPa
m

~ 32388

Pa
m
m
kPa

PARATIE 7.00 Ce.A.S8. s.r.l. — Milano PAG. 14
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 5
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NUCOVOD PALAZZO DEL CINEMA E DEl CONGRESSI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Reiazione geotecnica e dimensionameanto

delle opere prowvvisionali di sostegno degii scawvi

coll

8 T u

eselll

INGEGNERIA GEOTECNICA L

quota di taglio

=-0.99900E+30 m

quota di equil. pressioni dell'acqua = -17.000
indicatore comportamento acgqua = 0.0000
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000
accelerazione sismica orizz. = 0.0000
accel. sismica vert. a monte = 0.0000
accel. sismica vert. a valle = 0.0000
angolo beta a monte = 0.0000
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000
Wood top pressure = 0.0000
Wood bottom pressure elev. = 0.0000
Wood top pressure elev. = 0.0000
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 6

WALL LeftwWall
coordinata y 0.0000
quota piano campagna = -1.5000
quota del fondo scavo = -3.5000
quota della falda = —-4.0000
sovraccarico a monte = 0.0000
guota del sovraccarico a monte = 0.0000
depressione falda a valle = 4.5000
sovraccarico a valle = 0.0000
quota del sovraccarico a valle =-0.99900E+30
quota di taglio =-0.99900E+30
quota di equil. pressioni dell'acqua = -17.000
indicatore comportamento acgua = 0.0000
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000
accelerazione sismica orizz. = 0,0000
accel. sismica vert. a monte = 0.0000
accel. sismica vert. a valle = 0.0000
angolo beta a monte = 0.,0000
delta/phi a monte = 0.0000
angolo bheta a wvalle = 0.0000
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000
Wood top pressure = 0.0000

PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. - Milano

27 AGOSTO 2008 16+57235

History 0 -

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 6
Wood bottom pressure elev. = 0.0000
Wood top pressure elev. 0.0000

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 7

WALL Leftwall

coordinata y = 0.0000

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[gl

[g]

[g]

[°]

[°]
(l=pervious)
kPa

kPa

~ 3833

Pa

kPa

m

m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]

[g]

[gl

[°1]

[°1
(l=pervious)

kPa
m

PAG. 15

kPa
m

m
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NUOWO PALAZZO DEL
ED AREE LIMITROFE A

CINEMNMA E DE! CONGRESS
VENEZIA

Pelazione geotecnica 2 dimensionarm=nco
delle opsre provvisionall di sostegno degl scavi

B5 T U

selli e

INGEGNERIA GEAQTECNICA ‘_!J

colle

i

i

quota piano campagna

quota del fondo scavo

quota della falda

sovraccarico a monte

quota del scovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

guota del sovraccarico a valle
quota di taglio

-1.5000

= —3.5000

-4.0000
0.0000
0.0000
4.5000
0.0000

-0.99200E+30

-0.99900E+30

I

Il

Il

I

I

quota di equil. pressioni dell'acqua = -17.000
indicatore comportamento acgua 0.0000
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000
accelerazione sismica orizz. = 0.0000
accel, sismica vert. a monte = 0.0000
accel. sismica vert. a valle = 0.0000
angolo beta a monte = 0.0000
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000
Wood top pressure = 0.0000
Wood bottom pressure elev. 0.0000
Wood top pressure elev. = 0.0000
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 8

WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000
quota plano campagna = -1.5000
quota del fondo scavo = —8.5000
gquota della falda = —-4.0000
sovraccarico a monte = 0.0000
guota del sovraccarico a monte = 0.0000
depressione falda a valle = 4.5000
sovraccarico a valle = 0.0000

PARATIE 7.00 Ce.A.5. s.r.l., — Milano

27 AGOSTO 2008 16:57:35

History 0 -

RIASSUNTOC DATI RELATIVI ALLA FASE 8

quota del sovraccarico a wvalle

quota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acgqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccessoc Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

-17.000

0.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

(| A (I |

i

I
[=N=el=NolalaNaoNaRalo s Nl

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]

[g]

[g]

[l

[°]
(l=pervious)
kPa
m

kPa
m

w2333

Pa

kPa

PAG. 16

—0.98200E+30 m
-0.99900E+30 m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]

[g]

[g]

[°]

[°1
(1=pervious)
kPa

m
kPa

WSV A\ARCHS, 2008 ieonis. Palezzo Cnems OS-SOSRELL
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NUOVO PALAZZO DEL TINEMA E DEl CONGRESSI ool

e 2 - e
ED APEE LIMITROFE A VENEZIA ( :DI Ie EI l | &DJ
Relazions geotecnica & dirmesnsionarnsnto INGEGNERIA GEQOTECNICA LY

delle opere provvisionall di sostegno degl scavi

Wood top pressure elev. = 0.0000 m

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 9

WALL LeftWall

coordinata y = 0.0000 m
gquota planc campagna = -1.5000 m
quota del fondo scavo = —8.5000 m
quota della falda = -4,0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 4,5000 m
sovraccariceo a valle = 37.500 kPa
quota del sovraccarico a valle = -8.5000 m
quota di taglio =-0.99%00E+30 m
quota di equil. pressicni dell'acqua = —-17.000 m
indicatore comportamento acgua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 [°]
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acdua = 0.0000 (1=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa

PARATIE 7.00 Ce.A.5. s.r.l. - Milano PAG. 17

27 AGOSTO 2008 16257135

History 0 -

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 9
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 10

WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000 m
quota piano campagna = -1.5000 m
quota del fondo scave = -8.5000 m
quota della falda = -4,0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 4.5000 m
sovraccarico a valle = 37.500 kPa
gquota del sovraccarico a valle = -8.5000 m

quota di taglio —0.99900E+30 m
quota di equil. pressicni dell'acqua = -17.000 m

I

indicatore comportamento acqua = 0.0000 (1=REMOVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]l
angolo beta a monte = 0.0000 [°]

S AR IS SO0S oonis, Palszze Crerms 0SS SOSRELAYIC £ CLL-Rsoos Paginas

Commessa 08-5S08



NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESS

ED AREE LIMITROFE A VENEZIA OO‘ Iééél I I

Felazione gsotecnica e dimensionamanto INGEGNERIA GEOTECNICA

delle opers provvisionsli di sosceano degli scavi

delta/phi a monte = 0.0000
angeclo beta a wvalle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE Lk
WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000 m
quota piano campagna = -1.5000 m
quota del fondo scavo = —-8.5000 m
quota della falda = —-4.0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. — Milano PAG. 18
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 11
sovraccarico a valle = 37.500 kPa
guota del sovraccarico a valle = —-8.5000 m

quota di taglio -0.99900E+30 m

quota di equil. pressioni dell'acqua = -18.300 m
indicatore comportamento acqua = 1.0000 (1=REMOVE)
opziocne aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NC UPD)
accelerazione sismica orizz. = 00,0000 [g]
accel. sismica vert. a monte 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 [°]
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 (%]
delta/phi a valle 0.0000
opzione dyn. acqua 0.0000 (l=perviocus)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev, = 0.0000 m
PARATIE 7.00 Ce.A.S. s.r.l. — Milano PAG. 19
27 AGOSTO 2008 1p 57435
History 0 -
RIASSUNTO ELEMENTI
pom e fm e ——— Fom pom -
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL \
domm fom e fmm et ————— Fom o +
IS GARICHS, 200Sicons, Palszzo Cinarms OS-SOSSELAZIONE SLL-F4 ooc Faginab3
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESS!

ED AREE LIMITPOFE A VENEZIA CO' IéUSDéI | |

Relazione geocecnica e dimensionarmento INGEGNERIA GEOTECNICA
delle opere prowisionsli di sostegno degli scavi

| Name | Wall | 21 | 22 | Flag | Angle |
Fo— Fom———————— fmm fom e o ——— +
[ | | m | m | | deg |
Fo—————— fommm Fmm = e o
| UHLeft | LeftWall | 0. | -192.50 | UPHILL | 0. |
fom———— Fom——————— fo— o fmm————— +
| DHLeft | LeftWall | 0. | -19.50 | DOWNHILL | 180.0 |
+—— —+ ———t o Fom————— +
t—————— o m e o fmm e fm—————— +
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM |
fm————— Fmm t—— o Fm——— Fmm +
| Name | Wall | Z1 | Z2 | Mat | thick |
Fm———— fmm fom—————— o F——— e +
[ | | m | m | | m |
Fm———— Fom f———— fmm————— o fmm +
| beam | LeftWall | -1.500 | -18.50 | . | 0.2968 |
o e fom Fom e e fomm————— +
PARATIE 7.00 Ce.A.85. s.r.l. - Milano PAG., 20
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
RIASSUNTO DATI VARI
e o e +
I MATERIALI \
e e +
| Name | YOUNG MODULUS |
R o +
| | kPa |
Fo————— o +
| Stee | 2.06E+008 |
e R ettt +
Fom o o fo———— fom————— fo————— Fm———— +————— +
| SPOSTAMENTI IMPRESSI |
o fmm———— Fom f———— Fmm————— fmm————— o —— o ——— +
| Wall | Zeta | Dir. | type | wvalue | | from | to |
o Fo————— Fmmmm——— fmm———— fomm———— e i e +
| \ | | | | units | step | step |
Fom———— Fm————— Fmm F————— + ———i ——+ —————— +
| Left | -3 | ydispl | REL | 0 | m | | 9 1
= P e F———— f———— Fo—————— fm————— B +
| Left | -7 | ydispl | REL | 0 | m | 9 | 11 |
Fomm——— Fomm——— Fm Fom fomm———— R R e +
PARATIE 7.00 Ce.A.S8. s.r.1l. - Milano PAG. 21
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
RIASSUNTO ANALISI INCREMENTALE
WSvP\WARCHS,. 2005 cons. Pelazze Crams OS-S0OREL 0I0NE CLL-R4doc Pagma54
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NUOVD PALAZZO DEL CINEMA E DE| CONGRESS!
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Relazions gsotecnica e dimensicnarmanto
delle opere prowisionali di sostegrio degli scav

colle

selll

INGEGNERIA GEOTECNICA

3P,

FASE N. DI ITERAZIONI CONVERGENZA
1 2 ST
2 2 SI
3 2 ST
4 5 ST
5 5 ST
6 5 ST
7 2 SI
8 5 =2
9 2 SI
10 4 5T
11 2 SI
PARATIE 7.00 Ce.A.5, s.r.l. - Milano PAG., 22
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
STEP DI CARICC NO. 7
NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [kN*m/m]
31 ~0.23258345E-07 0.00000000E+00
PARATIE 7.00 Ce.A.5. s.r.l. - Milano PAG. 23
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
STEP DI CARICC NO. 8
NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [kN*m/m]
31 -0.24292741E+03 0.00000000E+0
PARATIE 7.00 Ce.A.S8. s.r.l, - Milane PAG. 24
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
STEP DI CARICC NO. o]
NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [kN*m/m]
31 -0.25974155E+03 0.00000000E+00
71 0.54687748E+02 0.00000000E+00
PARATIE 7.00 Ce.A.5. s.r.l. - Milano PAG. 25
27 AGOSTO 2008 16:57:35
History 0 -
STEP DI CARICC NO. 10
NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [kN*m/m]
71 -0.37615253E+03 0.00000000E+00
PARATIE 7.00 Ce.A.5. s.r.l. - Milano PAG. 26
27 AGOSTO 2008 1:6 157: 35
History 0 -
STEP DI CARICO NO. 11
NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [kN*m/m]
71 -0.35393021E+403 0.00000000E+00
QUTPUT PLOTS:
ISR EACHS, 008 cana Falrro Crerms OS-SOSERELAZICHE CLL-Fddos PaginasS
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NUOVO RPALAZZC DEL NEMA E DEl CONGRESS

ED APEE LIMITROFE A VENEZIA B COI |é == | |I

F“iﬁ onE geEotecnics = Vdirrrnernsaomerﬁﬁmtg INGEGNERIA GEDTECN CA
delle opere provvisionsli d sostegno degli scawv
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NUDVO PALAZZD DEL CINEMA E DElI CONGRESS!
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA
Pelazions geotscnicas e dimansionarmento

delle opere provvisionsli di sostegno degli scawv

colleselli

INGEGNERIA GEOTECNICA

LIRS
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| NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E
ED AFPEE LIMITROFE A VENEZIA
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DE| CONGRESSI

ED AFEE LIMITROFE A VERNEZIA COI Ieléél ll {&

Pelazione geotecnices e dirmensionarmento INGEGNERIA GEOTECNICA
delle opare provvisionali di sostegno degli scawv

10 SETTEMBRE 2008 11:5%2:54
History 0 -

KAk hk AR Ak bbb kb hhdhhrhhhrrhrbaddhdhddF kI AFAAATR TS RER

* % * %
ot P A R A T I E #dk
* * * %
EE RELEASE 7.00 VERSIONE WIN ok
ek * %
*¥* (Ce.A.S., s.r.l. - Viale Giustiniano, 10 &
ok 20129 MILANO wk
* xR * %

hhhkhkh bk kb hhhkhkkFAh A FrrdrhhhFhhnhbdhbrbdhhdrrrrrrrdhrk

JOBNAME  \\Svr\d\ARCH\S_2008\Iconia_Palazzo Cinema 08-S08\VERIFICHE 10 Sette
ELENCO DEI DATI DI INPUT(PARAGEN)
Per il significato dei vari comandi
si faccia riferimento al manuale di

input PARAGEN, versione 7.00.

N. comando
1: * Paratie for Windows version 7.0

2: * Filename= <\\svr\d\arch\s_2008\iconia palazzo cinema
08-s08\verifiche 10 sette

3: * project with "run time" parameters

4: * Force=kN Lenght=m

S %

6: units m kN

7: title History 0 -

8: delta 0.1

9: option param itemax 50

10: option noprint echo

11: option noprint displ

12: option noprint react

13: option noprint stresses

14: wall LeftWall 0 -24.5 0

15y #

16: soil UHLeft LeftWall -24.5 0 1 0

17: soil DHLeft LeftWall -24.5 0 2 180
gy *

19: prescribe LeftWall -3 1 0 REL 5 12
20: prescribe LeftWall -8.5 1 0 REL 8 10
21: prescribe LeftWall -10.3 1 0 REL 10 12

22 *
23: material ACCIAIO 2.06E+008
24: *
25: beam beam LeftWall -21.5 -1.5 ACCIAIO 0.2968 00 00
26 *
27: strip LeftWall 2 12 0.5 10 -1.5 40 45
28: *
29: * Soil Profile
30: *
37: ldata ST _1 0
32: weight 19 9 10
33: atrest 0.455361 0 1
34: resistance 0 33 0.249 5.922
35: permeabil 1
36 young 20000 40000
31 endlayer
38: ldata ST _2 =5
NSVRIARCH S, 2005 Coia_Falsrza Cinerns OS-SOSRELAZIONE CLL-F2das PaginasSs
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DElI CONGRESSI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA
Felszione geotecnica e dirmshsionarento

delle opere provvisionali di sostegro degll scavi

colleselll

INGEGNERIA GEOTECNICA

N. comando
39: weight 20 10 10
40: atrest 0.412215 0 1
41 resistance 0 36 0.26 7.882
42: permeabil 1
43: young 40000 80000
44: endlayer
45: ldata ST 3 =7
46: weight 19 9 10
47 atrest 0.577382 0 1
48: resistance 0 25 0.406 3.536
49;: permeabil 1
50: young 4000 16000
51 endlayer
52: ldata ST _4 -11
53z weight 20 10 10
54 atrest 0.455361 0 1
55% resistance 0 33 0.295 6.213
a6 permeabil 1
57 young 30000 60000
58: endlayer
59: ldata ST_5 -13
60: weight 1% 9 10
61: atrest 0.54601 0 1
62: resistance 5 27 0.376 4.029
63 permeabil 1
64: young 8000 32000
65: endlavyer
66: ldata ST 6 -17
67: weight 20 10 10
68: atrest 0.426424 0 1
692 resistance 0 35 0.271 7.303
T permeabil 1
dLz young 40000 80000
T2z endlayer
s ldata ST_7 -22
74: weight 20 10 10
i atrest 0.54601 0 1
76: resistance 5 27 0.376 4.029
R permeabil 1
78: young 8000 32000
Tk endlayer
80z *
8l: option find safety
B =
83: step 1
84: setwall LeftWall
N. comando
854 geom 0 0O
86: water -4 0 -17 noremove update
87: endstep
88; &+
89: step 2 GECSTATICO
90: setwall LeftWall
91z geom -1.5 -1.5
92: water -4 0
93: endstep
94: *
95: step 3 INFISSIONE
96: setwall LeftWall
NS\ dARCHS. 2008V conia. Pelazze Tinermns O5-SOSFELAZIONE CLL-F<Soos Pagu‘]a
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NUOVO PALAZZDO DEL CINEMA E DElI CONERESSI

SEISRALSI R, BT collesall

FPelaziome g=otecnica e dmensionarmantco INGEGNERIA GEOTECNICA
delle opsre provvisicnal di sostegno degli scavi

27 gecm -1.5 -1.5
98: add beam

9%: endstep

100 *

101: step 4 : PRESCAVO

102: setwall LeftWall
103: geom -1.5 -3.5
104: endstep

105: *

106: step 5 : PUNTELLO

107: setwall LeftWall
108: endstep

109 ¥

110: step 6 : DEWATERING
111: change ST_7 D-PERM=1E-007
i o setwall LeftWall
113: water -4 8.1 —-24 noremove update
114: endstep

115: *

116: step 7 : PRESCAVO 2
117: setwall LeftWall
118: geom -1.5 -9
119: endstep

120 *

121: step 8 : PUNTONE

1221 setwall LeftWall
123: endstep

124;: *

125: step 9 : SCAVO

126: setwall LeftWall
127 & geom -1.5 -12.1
128: endstep

128 *

130: step 10 : GETTO PLATEA

N. comando

131: setwall LeftWall

1-32:% surcharge 0 0 27.5 -12.1

133: endstep

134: *

135: step 11 : RILASCIO FALDA

136: setwall LeftWall

137: endstep

13B8: *

139: step 12

140: setwall LeftWall

141: water -4 0 0 remove update

142: endstep

143: *

144: *

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 1
LAYER ST 1

natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000
quota superiore = 0.0000 m
quota inferiore = -5.0000 m
peso fuori falda = 19.000 kN/m3
peso efficace in falda = 9.0000 kN/m?
peso dell'acqua = 10,000 kN/m?

WESvra\ARCHE 2008\ cona. Falazze Cnarms OS5

Commessa 08-508
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NUDOWVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESSI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA
Relezione gectecnica e dimensionarmento

colleselli kP

=i 2 o= & Ol AP F=phe) : INGEGNERIA GEOTECNICA WA 0
delle opare provvisionsll di sostegno degli scavi
angolo di attrito = 33,000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.24900 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 5.9220 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.45536
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulo el. compr. vergine = 20000. kPa
modulo el. scaricoe/ricarico = 40000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 33.000 DEG {A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.24900 (A VALLE)
coeff, spinta passiva kp = 5.9220 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
LAYER ST_2
natura l=granulare, 2=argilla 1.0000
quota superiore = -5.0000 m
gquota inferiore = -7.0000 m
peso fuori falda = 20.000 kN/m?
peso efficace in falda = 10.000 kN/m3
peso dell'acqua = 10.000 kN/m3
angolc di attrito = 36.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.26000 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 7.8820 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.41221
OCR: grado di sovraconsclidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
module el. compr. vergine = 40000. kPa
modulo el. scarico/ricarico = 80000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura Il=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 36.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.26000 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp 7.8820 (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 1
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
LAYER ST_3
natura 1l=granulare, Z2=argilla = 1.0000
quota superiore = —7.0000 m
quota inferiore = -11.000 m
peso fuori falda = 19.000 kN/m?
peso efficace in falda = 9.0000 kN/m?
peso dell'acqua = 10.000 kN/m?3
angolo di attrito = 25,000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.40600 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 3.5360 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.57738
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
module el. compr. vergine 4000.0 kPa
module el. scarico/ricarico = 16000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, Z=argilla 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 25:000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.40600 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 3.5360 (A VALLE)
permeabilita’ 1.0000 m/time (A VALLE)
o ST e e Pagnatz2
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESS

ED AREE LIMITROFE A \/ENEZIA
Relazionse gsotecnica = dimsnsionarmenco
delle opere provvisionsll di sostcegno degl scawvi

colleselli g

INGEGNERIA GEOTECNICA

3

LAYER

ST 4

natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000
quota superiore = -11.000 m
quota inferiore = -13.000 m
peso fuori falda = 20.000 kN/m?
pesc efficace in falda = 10.000 kW /m?3
peso dell'acqua = 10.000 kN/m3
angolo di attrito = 33.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.29500 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 6.2130 (A MONTE)
Konc normal conseolidatoe = 0.45536
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulo el. compr. vergine = 30000. kPa
medulo el. scarico/ricarico = 60000. kPa
permeabilita’ = 1,0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 33.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.29500 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp 6.2130 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE
LAYER ST_5
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000
quota superiore = -13.000 m
quota inferiore = -17.000 m
peso fuori falda = 19.000 kN/m?
peso efficace in falda = 9.0000 kN /13
peso dell'acqua = 10.000 kN/m?
coesione = 5.0000 kPa (A MONTE)
angolo di attrito = 27.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0,37600 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 4,0290 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.54601
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza 1.0000
medulo el. compr. vergine = 8000.0 kPa
modulo el. scarlco/rlcarlco = 32000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
coesione = 5.0000 kPa (A VALLE)
angolo di attrito = 27.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.37600 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 4.0290 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
LAYER ST_6
natura 1l=granulare, 2=argilla = 1.0000
quota superiore = -17.000 m
quota inferiore = -22.000 m
peso fuori falda = 20.000 kN/m?3
peso efficace in falda = 10.000 kN/m?
peso dell'acqua = 10.000 kN/m?
angolo di attrito = 35.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = @5 27100 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 7.3030 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.42642
OCR: grado di sovracecnsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulo el. compr. vergine 40000. kPa
NS\ eRCHS_ 2008 coria, Paiszze Cinams OS-SOSRELATIC E CLL-Addos Pagnat3
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESSI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Relazione geotecnicas = dimensionarmento

delle opere prowisionall di sostegro degli scavi

colleseall

INGEGNERIA GEOTECNICA

P,

modulo el. scarico/ricarico = 80000. kPa
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
angolo di attrito = 35.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.27100 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 7.3030 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 1.
LAYER ST_7
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000
quota superiore = —-22.000 m
quota inferiore =-0.10000E+31 m
peso fuori falda = 20.000 kN/m?
peso efficace in falda = 10.000 kN/m?
peso dell'acgua = 10.000 kN/m?3
coesione = 5.0000 kPa (A MONTE)
angolo di attrito = 27.000 DEG (A MONTE)
coeff. spinta attiva ka = 0.37600 (A MONTE)
coeff. spinta passiva kp = 4.0290 (A MONTE)
Konc normal consolidato = 0.54601
OCR: grado di sovraconsolidazione = 1.0000
modello di rigidezza = 1.0000
modulo el. compr. vergine = 8000.0 kPa
modulo el. scarico/ricarico = 320080. kPa
permeabilita’ = 1,0000 m/time (A MONTE)
natura l=granulare, 2=argilla = 1.0000 (A VALLE)
coesione = 5.0000 kPa (A VALLE)
angolo di attrito = 27.000 DEG (A VALLE)
coeff. spinta attiva ka = 0.37600 (A VALLE)
coeff. spinta passiva kp = 4.0290 (A VALLE)
permeabilita’ = 1.0000 m/time (A VALLE)
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 2
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSC PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 3
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 4
(SOLO T PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 5
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEQTECNICI PER LA FASE 6
(SOLC I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NSV EARCHIS. 2002 oo s Cinerms DS SCSRELAZIONE CLL-Fados FPaginat4
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NUOVD PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESSI

ED AREE LIMITROFE A VENEZIA CO' IEéél ||

Relazions gectecnica = dimsnsionarmanco

S T

delle opers provvisicnal di sostegno degl scavi

INGEGNERIA GEOTECNICA

LAYER ST_7

permeabilita’ = 0.10000E-06 m/time

RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 7
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTC RISPETTC AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 8
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 9
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 10
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONC VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTC PARAMETRI GEQOTECNICI PER LA FASE 11
(SOLO I PARARMETRI CHE POSSONO VARIARE)
NESSUN CAMBIAMENTO RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE
RIASSUNTO PARAMETRI GEOTECNICI PER LA FASE 12
(SOLO I PARAMETRI CHE POSSONO VARIARE)

NESSUN CAMBIAMENTC RISPETTO AL PASSO PRECEDENTE

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
guota pianc campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore compertamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte

1

1

I

I

|
(e o B e i oo R S o s B s

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

(A VALLE)

~ 533 3

Pa
m
m
kPa

-0.99%00E+30 m
-0.99900E+30 m
-17.000

0.
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

o O O OO

0000

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]

[g]

[g]

[°]
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NUOVO PALAZZD DEL CINEMA E DEI CONGRESSI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Relazions geotecnica = dimasnsionarmsnto

delis opere provisionall di sostegrno degli scavi

collesell Ep]

INGEGNERIA GEOTECNICA

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
quota piano campagna
guota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressicne falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 2

guota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acgqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angclo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a wvalle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

Wood top pressure elev,

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acgua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

Il

Il

Il

I

Il

Il

I

I

I

Il

I

I

[

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

S OO0 C OO 000

0.0000
-1.5000
-1.5000
—-4.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.99900E+30
-0.99900E+30

~-24.500
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

o

[ Bl = [ o B e e B i B e B v L i S v > [ e o JO i}

0.0000
-1.5000
-1.5000
-4.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

-0.99900E+30
-0.99900E+30
-24.500

0.0000

0.0000

0.0000

[°]
(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]

(9]

[g]

[°1

[°1
(l=pervious)
kPa
m

kPa
m

~ 883 53

w8 3

Pa
m

m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[gl
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA £ DEI CONGRESS
ED AREE LIMITROFE A VEMNEZIA

Palezione geotescnica = dimensionarmanco

delle opers provisionali di sostegno degl scavi

colles

INGEGNERIA GEOTECNICA ©F

0\

elli P

accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte

angolo beta a valle
delta/phi a valle

opzicne dyn. acdqua

rapperto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 3
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
quota pianc campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
guota del sovraccarico a monte
depressicne falda a valle
sovraccarico a valle
gquota del sovraccarico a valle
quota di taglio
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamentc acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte
delta/phi a monte
angolo beta a valle
delta/phi a valle
opzicne dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 5

Il

I

|

Il

I

I

Il

Il

Il

!

I

I

I

I

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.

0.
<l
=3
~4.

0.

s

0.

0.

-0.99900E+30
-0.99900E+30

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000

0000
5000
5000
0000
0000
0000
0000
0000

-24,500

0.

[=eNellellellolleilollellole ool

0.
=3

= -3.

-4,
0.

0.
0.
0.

0000

.0000
.0000
.0000
.0000
L0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

0000
5000
5000
0000
0000
0000
0000
0000

(l=pervious)

kPa
m
kPa

~3 2 ~3 3 33

m
m
m

(1=REMOVE)
(1=NC UPD)

[g]
[g]
[g]
[°]

[°1]

(l=pervious)

kPa
m
kPa
m

w2883

Pa
m
m
kPa

=-0.99900E+30 m
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESS)
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Felazione gectecnica e dirmensionarmanto

delle opere provvisionali di sostegno degli scavi

colle

INGEGNERIA GEOTECNICA

Y

selli

quota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel, sismica vert. a monte

accel, sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a wvalle

delta/phi a wvalle

opzione dyn. acgqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

Wood top pressure elev,

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
quota piano campagna
quota del fondo scavo
quota della falda
sovraccaricc a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle
quota del sovraccarico a valle
quota di taglioe
quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamentc acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a wvalle
angolco beta a monte
delta/phi a monte
angolc beta a valle
delta/phi a valle
opzione dyn. acqua
rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure
Wood top pressure

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 6

Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
quota piano campagna
queota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte

Il

I

I

I

Il

-0.99900E+30
-24.500
0.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

O OO C O OO C o000 oo

0.0000

= -1.5000

]

I

]

I

Il

)

I

Il

Il

I

Il

I

-3.5000
-4.0000
0.0000
0.0000
8.1000
0.0000
—0.99%00E+30
~0.99900E+30
-24.000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000

0.0000
0.0000

0.0000
-1.5000
-9.0000
-4.0000

0.0000

m

m
(1=REMCVE)
(1=NO UPD)
[g]

(gl

(9]

[°]

[°]
(1=pervious)

kPa
m
kPa
m

m
m
m
m
kPa
m
m
kPa

m

m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]

[g]

[g]

[°1]

[2]

(1=pervious)

kPa

kPa

~ 33383
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DE!I CONGRESS!
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Relazions geotecnica e dimensionarnsnco

dells opere provwisionali d sostegno degl scev

U

colleselli

INGEGNERIA GEQTECNICA

P

gquota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

guota del sovraccarico a valle
guota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angelo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acgua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata vy
quota piano campagna
guota del fondo scavo
quota della falda
sovraccarico a monte
quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

RTIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 8

quota del sovraccarico a valle

guota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.

accel. sismica vert. a monte

accel. sismica vert. a valle

angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall
coordinata y
guota pianc campagna

0.0000
8.1000
0.0000
-0.99900E+30
-0.99900E+30
-24.000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

o wnn

A (I | (A

L | N

Il
[=FeoNeNeoNolelelleRelieelellelalo]

0.0000
.5000
.0000
.0000
.0000
.0000
.1000
.0000

=—0.99900E+30
=-0.98900E+30
= -24.000
= 0.0000
= .0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

[

I

|
leleNoloNolololelelelols e el

.0000
.5000

m

m

kPa

m

m

m
(1=REMOVE)
{1=NO UPD)
[g]

[g]

[g]

[°1]

[°1
(l=pervious)
kPa
m

kPa
m

=23 583

Pa

m

m

m
(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]

[g]

[g]

%]

=
(l=pervicus)
kPa
m

kPa
m
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NUIOVO PALAZZD DEL CINEMA E DEl CONGRESSI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Relazionse geotecnica e dimensichnarmento

delle opere provvisionall di sostegrno degli scavi

coll

-

1 T = S = §

===

=

INGEGNERIA GEOTECNICA

quota del fondo scavo

quota della falda

sovraccarico a monte

quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

guota del sovraccarico a valle
guota di taglio

quota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acgqua
opzione aggiornamento pressioni acqua
accelerazione sismica orizz.
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolc beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a wvalle

opzione dyn. acgua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 9

Weood top pressure
Wood bottom pressure elev.
Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall

coordinata y

guota piano campagna

guota del fondo scavo

quota della falda

sovraccarico a monte

quota del sovraccarico a monte
depressione falda a valle
sovraccarico a valle

guota del sovraccarico a valle
guota di taglio

guota di equil. pressioni dell'acqua
indicatore comportamento acqua
opzione aggiornamento pressioni acgua
accelerazione sismica orizz,
accel. sismica vert. a monte
accel. sismica vert. a valle
angolo beta a monte

delta/phi a monte

angolo beta a valle

delta/phi a valle

opzione dyn. acqua

rapporto pressioni in eccesso Ru
Wood bottom pressure

Wood top pressure

Wood bottom pressure elev.

Wood top pressure elev.

RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE

WALL LeftWall

Il

Il

I

Il

Il

Il

1

10

I

]

= -4,
0.
Qs
8.

Il

Il

It

i

I

I

Il

1

I

11

-12.100
-4.0000

Q.
0.
8.
0.
—0.99900E+30
-0.92900E+30

0000
0000
1000
0000

~24.000

0.
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

COO0O00C0O0COCO0oO0

(=

0.
—1s

0000

L0000
.0000
.0000

0000
5000

-12.100

0000
0000
0000
1000

27.500
-12.100

-0.99900E+30

-24.000

0.
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
L0000
.0000
.0000
.0000
L0000
.0000
.0000
.0000
.0000

COO0OCO0OCOO0OO0OCOO0OOOoOo

0000

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]
[g]
[g]
[°]

el

(l=perviocus)

kPa

kPa

~83883

Pa

(1=REMOVE)
(1=NO UPD)
[g]
[g]
[g]
[°]

[°]

(l=pervious)

kPa
m
kPa
m
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Relazione geotecnica = dimeansionarmento INGEGNERIA GEOTECNICA
aelle opere prowvisionall di sostegno degl scavi

cocrdinata y = 0.0000 m
guota piano campagna = -1.5000 m
quota del fondo scavo = -12.100 m
qguota della falda = -4.0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccaricc a mente = 0.0000 m
depressione falda a valle = 8.1000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 11
sovraccarico a valle = 27.500 kPa
gquota del sovraccarico a valle = -12.100 m
gquota di taglio =-0.99900E4+30 m
gquota di equil. pressioni dell'acqua = -24.000 m
indicatore comportamento acgua = 0.0000 (1=REMCVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 [°1]
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a wvalle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acqua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
Wood beottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 12
WALL LeftWall
coordinata y = 0.0000 m
guota piano campagna = —1.5000 m
quota del fondo scavo = -12.100 m
quota della falda = -4,0000 m
sovraccarico a monte = 0.0000 kPa
quota del sovraccarico a monte = 0.0000 m
depressione falda a valle = 0.0000 m
sovraccarico a valle = 27.500 kPa
quota del sovraccarico a valle = -12.100 m
quota di taglio =-0,929900E+30 m
quota di equil. pressioni dell'acqua = 0.0000 m
indicatore comportamento acqua = 1.0000 (1=REMQVE)
opzione aggiornamento pressioni acqua = 0.0000 (1=NO UPD)
accelerazione sismica orizz. = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a monte = 0.0000 [g]
accel. sismica vert. a valle = 0.0000 [g]
angolo beta a monte = 0.0000 =]
delta/phi a monte = 0.0000
angolo beta a valle = 0.0000 [°]
delta/phi a valle = 0.0000
opzione dyn. acgua = 0.0000 (l=pervious)
rapporto pressioni in eccesso Ru = 0.0000
RIASSUNTO DATI RELATIVI ALLA FASE 12
Wood bottom pressure = 0.0000 kPa
Wood top pressure = 0.0000 m
Wood bottom pressure elev. = 0.0000 kPa
NBVFA\ARCHIS, 2008 oonis, Palszre Cinerms OS-SOSRELAZICHE CUlL-Rddos Pagina 1
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NUOVD PALAZZO DEL CINENMA E DElI CONGRESS

ED AREE LIMITROFE A VENEZIL

Relazione geotecnica e dimeansionarmanto
delle opere provvisionsli di sostegno degli scavi

colleseall

INGEGNERIA GEQTECNICA

Wood top pressure elev. = 0.0000 m
RIASSUNTO ELEMENTI
e Fm————— o —————— tmm—————— fom +
| RIASSUNTO ELEMENTI SOIL |
t—————— o e B e m——— +
| Name | Wall | 21 | Z22 | Flag | Angle |
fom e B TR o Fmm————— +
| | [ m | m | | deg |
e e e e o ———— +
| UHLeft | LeftWall | 0. | -24.50 | UPHILL | 0. |
e ———— F——— e et Fom e +
| DHLeft | Leftwall | 0. | -24.50 | DOWNHILL | 180.0 |
e o it ST o ———— e +
F———— Fom t——————— Fomm————— po——— e +
| RIASSUNTO ELEMENTI BEAM |
do—— B f—————— Fom +——— F—————— +
| Name | Wall | z1l | z2 | Mat | thick |
F——— e Fmm———— o e Rt +
| I | m | m | | m |
fm————— o pom e o —————— e o +
| beam | LeftWall | -1.500 | -21.50 | | 0.2968 |
Fm—— o o ————— Fomm R —— e +
RIASSUNTO DATI VARI
f————— o ——————— +
| MATERIALI |
f————— Fom +
| Name | YOUNG MCDULUS |
+o————— e +
| \ kPa |
o ———— Fom +
| ACCI | 2.06E+008 |
+———— Fom e +
t————— e e e fm————— o ——— = F—————— +
| SPOSTAMENTI IMPRESSI
e t————— o o t—————— o R — o +
| Wall | Zeta | Dir. | type | value | | from | to |
+———— F—————— o ———— o e Fm—————— Fm———— +———— +
| | | | | | units | step | step |
p———— Fm————— o ———— o fo————— fo————— e 4 +
| Left | -3 | ydispl | REL | 0 | m | 5 | 12 |
o fm—————— o S o ————— o o +
| Left | -8.5 | ydispl | REL | 0 | m | 8 | 10 |
Fom———— t————— o ——— e to—————— o ——— e e +
| Left | -10.3 | ydispl | REL | 0 | m | 10 | 12 |
F———— t———— Fmm e e e fm—————— t————— +———— +
O0BNEoyEs. Palzzn Crsrns OS-SOSIRELATICNE CLL-Fs dac Pagna. =
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ED AREE LIMITROFE A VENEZIA ' GDI IEé:

Felazione geotecnics = dimensionarnsnto INGEGNERIA GEOTECNICA
delle opere prowisionsli di sostegno degli scawv

RIASSUNTO ANALISI INCREMENTALE

FASE N. DI ITERAZIONT CONVERGENZA

1 2 ST
2 2 5I
3 2 ST
4 5 SI
5 2 51
6 5 SI
7 b5} ST
8 2 ST
9 4 ST
10 2 L HE
11 3 SI
12 5 ST
STEP DI CARICO NO. 5
NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [kN*m/m]
31 0.11684183E-08 0.00000000E+00
STEP DI CARICO NO. 6
NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [kN*m/m]
31 -0.60971793E+01 0.00000000E+00
HSVNAARCHS S00S\esa, Peiszzo Tnems OS-SOSMELAZIONE CLL-Fddos Pagina/3
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NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESSI

ED AREE LIMITROFE A VENEZIA
Felazione geotecnica & dirmensionarnento
delle opere provvisionall di sostegno degli scavi

colleselli ip

INGEGNERIA GEOTECNICA

STEP DI CARICO NO.

NOD Y-REACT [kN/m]
31 ~-0.25826187E+03

STEP DI CARICO NO.

NOD Y-REACT [kN/m]
3. -0.25826187E+03
86 -0.14929775E-07

STEP DI CARICC NO.

NOD Y-REACT [kN/m]
31 -0.14071631E+03
86 -0.63192438E+03

STEP DI CARICO NO.

NOD Y-REACT [kN/m]
33 -0.13936951E+03
86 -0.67446771E+03
104 0.69148140E+02

STEP DI CARICO NO.

NOD Y-REACT [kN/m]
31 -0.21921834E+03
104 -0.57232001E+03

STEP DI CARICO NO.

7

¥-MOM~-R [kN*m/m]
0.00000000E+00

8

X-MOM-R [kN*m/m]

0.00000000E+00
0.00000000E+00

9

X-MOM-R [kN*m/m]

0.00000000E+00
0.00000000E+00

10

X-MOM-R [kN*m/m]

0.00000000E+00
0.00000000E+00
0.00000000E+00

11

X-MOM-R [kN*m/m]

0.00000000E+00
0.00000000E+00

12

NOD Y-REACT [kN/m] X-MOM-R [ kN*m/m]
il -0.21135416E+03 0.00000000E+00
104 -0.60393567E+03 0.00000000E+00
OUTPUT PLOTS:
WSV ARCHS IS\lcos. Falgzzo Cnsrns O Paglﬁa74
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ED AFREE LIMITROFE A VENEZIA

Relszione gectscnics e dimansionarnsnto

delle opere prowvisionall di soscegno degl scavi
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FPelazione geotecnica e dirmsnsionarmento INGEGNERIA GEOTECNICA
delle opere provvisionali di sostegno degli scawvi
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NUDVO PALAZZO DEL CINEMA E DE| CONGRESS
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA
Pelazione geotscnica e dimansionarmEnto

delis opere prowisionall di sostegno degli scavi

colleselli #p!

INGEGNERIA GEOTECNICA __-n.f.-J

SEZIONE TIPO 1 Hscavo 8.5 m
Slide Analysis Information

Document Name

File Name: slide1.sli

Project Setiings

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: Sl Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 KN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Qutput: Standard

Analysis Methods

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Radius increment: 10

Minimum Elevation: Not Defined
Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack

Loading

Seismic Load Coefficient (Horizontal): 0
Seismic Load Coefficient (Vertical): O
Distributed loads present

Material Properties

Material: Material 1

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 2

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

arma 0S-SO09FEL
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NUOWVO PALAZZO DEL CINEMA E DEl CONGRESSI
ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Felaziome geotechica & dimensionarmsnco

delle opare provisionali di sostegno degli scawv

collesell @b’}

INGEGNERIA GEOQTECNICA U

Friction Angle: 36 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 3

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 25 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 4

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 5

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 5 KPa

Friction Angle: 27 degrees
Water Surface; Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 6

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 7

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 5 KPa

Friction Angle: 27 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Support Properties

Support: Support 1

Support Type: Micro-Pile
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1 m
Pile Shear Strength: 10000 KN

Global Minimums

Method: bishop simplified

WEVMARCHS 2008\ cona Felszen Cins s O3-S0
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Relazione gsotecnica e dmeansonarmanto INGEGNERIA GEOTECNICA

delle op=re provvisionali di sostegno degli scawvi

SF: 2.11006

Center: -6.84812, 2.95417

Radius: 21.7614

Left Slip Surface Endpoint: -25.3511, -8.5
Right Slip Surface Endpoint: 14.7118, 0
Left Slope Intercept: -25.3511 -8.48925
Right Slope Intercept: 14.7118 0

SF: 2.11006

Center: -6.84812, 2.95417

Radius: 21.7614

Left Slip Surface Endpoint: -25.3511, -8.5
Right Slip Surface Endpoint: 14.7118, 0
Left Slope Intercept: -25.3511 -8.48925
Right Slope Intercept: 14.7118 0

SF: 2.11006

Center: -6.84812, 2.95417

Radius: 21.7614

Left Slip Surface Endpoint: -25.3511, -8.5
Right Slip Surface Endpoint: 14.7118, 0
Left Slope Intercept: -25.3511 -8.48925
Right Slope Intercept: 14.7118 0

SEZIONE TIPO 1 H scavo 8.5 m: verifiche a breve termine

Slide Analysis Information

Document Name

File Name: slide1.sli

Project Settings

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: Sl Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 KN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Analysis Methods

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Pagnag80
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Felazione geotecnica & dimansicnarmento

delle opere prowvvisionali di sostegrio degli scavi

colleselli §p

INGEGNERIA GEOTECNICA

Radius increment: 10

Minimum Elevation: Not Defined
Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack

Loading
Seismic Load Coefficient (Horizontal): 0

Seismic Load Coefficient (Vertical): 0
Distributed loads present

Material Properties

Material: Material 1

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 2

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 36 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 3
Strength Type: Undrained
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion Type: Constant
Cohesion: 35 KPa

Water Surface: None

Material: Material 4

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 5
Strength Type: Undrained
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion Type: Constant
Cohesion: 45 KPa

Water Surface: None

Material: Material 6

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

WS WRCHS 2008 comnE. Palazzo Cinsma OS-SOSHELAZIONE CLl.-Rddos
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ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Felazione geotecnica = dimsnsionarmsnco

delle opere provvisicnall di sostegno degli scav)

colleselli kp

INGEGNERIA GEOTECNICA s

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 7
Strength Type: Undrained
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion Type: Constant
Cohesion: 40 KPa

Water Surface: None

Support Properties

Support: Support 1

Support Type: Micro-Pile
Force Application: Passive
Cut-of-Plane Spacing: 1 m
Pile Shear Strength: 10000 KN

Global Minimums

Method: bishop simplified

SF: 1.93251

Center: -6.84812, 2.95417

Radius: 21.7614

Left Slip Surface Endpoint: -25.3511, -8.5

Right Slip Surface Endpoint: 14.7118, 0

Left Slope Intercept: -25.3511 -8.48925
Right Slope Intercept: 14.7118 0

SEZIONE TIPO 2 H scavo 12.10 m

Slide Analysis Information

Document Name

File Name: slide tipo2.sli

Project Settings

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 KN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Analysis Methods

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Number of slices: 25

WSwrtl AR CH S 20D cons. Felszze Cnams OS-SOSWVRELAZICHE CLL-RSdox
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ED AREE LIMITROFE A VENEZIA

Felazions gsotecnica e dimensionsrmento

delle opere provvisionall di soscegno degll scavi

colleseall @}

INGEGNERIA GEDOTECNICA

Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Radius increment: 10

Minimum Elevation: Not Defined
Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack

Loading
Seismic Load Coefficient (Horizontal): 0

Seismic Load Coefficient (Vertical): 0
Distributed loads present

Material Properties

Material: Material 1

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 2

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 36 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 3

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 0 KPa ‘
Friction Angle: 25 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 4

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 5

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 5 KPa

VASAARICHS, 2008\ conis, Faiazza Crrarms OS-SCSEELAZIONE CLL-Fados
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ED AREE LIMITRCFE A VENEZIA CDI |es l | | [&m

Felazions geotecnica = dirmensionarmsnco INGEGNERIA GEOTECNICA
delle opere provwisionali d sostegrno degll scsvi

Friction Angle: 27 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 6

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 7

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 5 KPa

Friction Angle: 27 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Support Properties

Support: Support 1

Support Type: Micro-Pile
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1 m
Pile Shear Strength: 10000 KN

Global Minimums

Method: bishop simplified
SF:1.62192

Center: -9.09122, 3.33993

Radius: 25.5354

Left Slip Surface Endpoint: -29.43, -12.0999
Right Slip Surface Endpoint: 16.2248, 0

SEZIONE TIPO 2 H scavo 12.10 m: verifiche a breve termine

Slide Analysis Information

Document Name

File Name: slide tipoZ2.sli

Project Settings

Project Title: SLIDE - An Interactive Slope Stability Program
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: Sl Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 KN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Paginas<4
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Relazione geccecnica 2 dirmensionarnento
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INGEGNERIA GEOTECNICA C2E00 J

Analysis Methods

Analysis Methods used:
Bishop simplified

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Radius increment: 10

Minimum Elevation: Not Defined
Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack

Loading
Seismic Load Coefficient (Horizontal): 0

Seismic Load Coefficient (Vertical): 0
Distributed loads present

Material Properties

Material: Material 1

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 2

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 36 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 3
Strength Type: Undrained
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion Type: Constant
Cohesion: 35 KPa

Water Surface: None

Material: Material 4

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 33 degrees
Water Surface: Water Table
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ED AREE LIMITROFE A VENEZIA
Relazione geotecnics & dimensionarmento
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Custom Hu value: 1

Material: Material 5
Strength Type: Undrained
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion Type: Constant
Cohesion: 45 KPa

Water Surface: None

Material: Material 6

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 KN/m3
Cohesion: 0 KPa

Friction Angle: 35 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Material 7
Strength Type: Undrained
Unit Weight: 19 KN/m3
Cohesion Type: Constant
Cohesion: 40 KPa

Water Surface: None

Support Properties

Support: Support 1

Support Type: Micro-Pile
Force Application: Passive
Out-of-Plane Spacing: 1 m
Pile Shear Strength: 10000 KN

Global Minimums

Method: bishop simplified

SF:1.32

Center: -2.47432, 8.82607

Radius: 32.8223

Left Slip Surface Endpoint: -27.7614, -12.0993
Right Slip Surface Endpoint: 29.1391, 0
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Oggetio: Nuovo palazzo del Cinema al Lido (VE)
Progetto Esecutivo ~ Chiarimento sui pozzi di aggottamento

Per la realizzazione delle strutture interrate e delle opere di fondazione sono previsti scavi
di profondita variabile fra un minimo di 8.5 m ed un massimo di 12.0 m circa rispetto alle quote
dell’attuale piano di campagna (quota indicativa piano campagna +4.5+4.6 m [.Lm.my}, spinti al di
sotto del livello della falda indisturbata che si trova alla +0.5 circa.

Per scavi sino a 8.5 m non sono previsti sistemi di aggottamento, ma solo sistemi per
asciugare la falda all'interno dell'area di scavo confinata idraulicamente dalle paratie laterali
impermeabili intestate nello strato coesivo impermeabile presente tra 13 e 17 m di profondita: non
vi sono pertanto effetti sulla falda indisturbata al di fuori dell’'area di scavo. Al fine di asciugare la
falda all'interno dell’area confinata si possono usare sistemi tipo wellpoint.

Per scavi sino a 12 m di profondita i diaframmi laterali impermeabili sono spinti sino a 24 m
dal piano campagna per garantire 'immorsamento negli strati coesivi presenti a partire da 22 m di
profondita e completare il confinamento idraulico dell'area di scavo: il progetto prevede la messa in
opera di 4 pozzi (PA, PB, PC e PD) di sfioro con tratto filtrante nell’acquifero sabbioso presente tra
24 e 30 m di profondita dal piano campagna circa con il solo scopo di abbassare di un paio di metri
il livello piezometrico in tale acquifero e garantire, nelle condizioni piu critiche di massimo scavo,
un coefficiente di sicurezza nei confronti del pericolo del sollevamento del fondo scavo maggiore di
1.2: non si ritiene quindi che tale limitato abbassamento, localizzato e temporaneo nel solo
acquifero sabbioso profondo, possa interferire con in manufatti adiacenti all’area di scavo.

Per quanto riguarda i pozzi si puo far riferimento alle seguenti caratteristiche:

o diametro esterno di perforazione pari a 400+450 mm;
o tubo camicia interno dotato di tratto finestrato da -24 a -30 m di profondita da piano
campagna, lungo il tratto non fessurato l'intercapedine tra il foro di perforazione e il

1
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tubo camicia dovra essere riempita con materiale impermeabile in modo non
mettere in comunicazione I'acquifero superficiale con quelli confinati;

o pompe installate alla base del pozzo in grado di garantire una portata massima di

emungimento pari a 2+4 /s;

L'ubicazione dei pozzi, che come gia detto sono previsti all'interno dei diaframmi, & riportata
nella figura seguente, dove sono indicati anche i piezometri di controllo (Pz1+Pz4) per la verifica
del sistema di aggottamento prima dell'inizio delle operazioni di scavo e per il monitoraggio del
livello piezometrico durante le stesse.

In fase esecutiva, dovra essere realizzato in via preliminare uno dei quattro pozzi sul quale
dovranno essere condotte prove di pompaggio al fine di verificare le ipotesi di seguito assunte.

In sede di programmazione delle campagna di indagini geognostiche non sono infatti state
previste prove di pompaggio in corrispondenza di tale acquifero in quanto le profondita di scavo
previste erano minori rispetto a quelle definitive di 1.5 m circa e non risultava pertanto necessario
nessun intervento di sfioro della falda profonda.

Y

Per determinare l'effetto di pil pozzi operanti contemporaneamente si & utilizzata la
seguente relazione, che permette di determinare la quota piezometrica h, in un acquifero confinato
di spessore costante d con caratteristiche di permeabilita uniformi, in funzione della distanza dai

pozzi attivi e della quota piezometrica H rispetto alla base dell’acquifero:

i=n

H-} =
! zm’cdzq'

dove:

o n

numero di pozzi attivi;
o @ = portata del pozzo i-esimo;
O Ri

[o RN 1

raggio di influenza del pozzo i-esimo;

Il

distanza del punto dal pozzo i-esimo;
o d = spessore acquifero.

Sulla base delle indagini a disposizione e dei dati di letteratura si & assunto, in via
cautelativa, un coefficiente di permeabilita k pari a 1x10®° m/s, un raggio di influenza R pari a 50 m
e una quota piezometrica H rispetto alla base dell'acquifero pari a 24 m.

Al fine di garantire un coefficiente di sicurezza al sollevamento del fondo scavo almeno pari

=
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a 1.2 e necessario un abbassamento medio del livello piezometrico nell'acquifero profondo di 142
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m circa.
Nella figura successiva viene riportata la quota del livello piezometrico h, nei punti
maggiormente significativi, all'interno dell’acquifero, in corrispondenza dell'impronta dello scavo, e

nell'ipotesi che tutti i pozzi siano funzionanti con una portata di 10+20 |/minuto circa ciascuno.

Si ritiene, come gia detto, che tali variazioni del livello nell’acquifero sabbioso profondo, non

possano creare fenomeni di subsidenza significativi per i manufatti presenti intorno all'area di
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Quote piezometriche nell'acquifero confinato tra 24 e 30 m di profondita con pozzi attivi
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1 PREMESSE

Nella presente relazione viene valutato limpatto delle opere sotterranee previste
nellambito del progetto del nuovo Palazzo del Cinema e dei congressi al lido di Venezia, sul
regime di deflusso delle acque sotterranee.

Le valutazioni e le considerazioni riportate nella presente sono state svolte con la
preziosa e fattiva collaborazione del prof. Renzo Antonelli, docente di Idrogeologia Generale e
Applicata presso I'Universita di Padova.

L'area di intervento si sviluppa su una supetficie di circa 8000 m® compresa tra
Lungomare Marconi, Via delle Quattro fontane e Piazzale del Casind e le nuove strutture sono
per buona parte interrate.

Per la realizzazione delle strutture interrate e delle opere di fondazione sono previsti
scavi di profondita variabile tra 8.5 m e 12 m circa rispetto alle quote dellattuale piano di
campagna (quota indicativa piano campagna +4.5+4.6 m I.m.m), scavi spinti al di sotto del
livello della falda indisturbata.

Per il sostegno degli scavi in fase provvisionale in progetto sono previste paratie sino a
18.5:24 m di profondita (in funzione dell'altezza di scavo) dal piano campagna, queste in
corrispondenza dell’'area in esame costituiscono delle barriere impermeabili che intercettano
localmente gli acquiferi presenti nel sottosuolo.

In figura 1.1 viene riportata la lunghezza della paratie in funzione delle aree di scavo.

PALAZZO DEL CASINO'

PALAZZO DEL CINEMA

DIAFRAMMI INFISSI SINO A -24 mDA . " DIAFRAMMI INFISSI SINO A 18.5mDA* * ° -‘,‘
PIANG CAMAPAGNA ' PIANGCAMAPAGNA - —+ . . . - . |

:I:SI S e i

Figura 1.1:planimetria con lunghezza delle paratie
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Per definire la successione stratigrafica degli acquiferi interessati e le loro caratteristiche
idrogeologiche sono a disposizione i risultati della campagna d'indagine realizzata nel febbraio
del 2004, per la redazione del progetto preliminare, e di un'ampia indagine integrativa (2008), a
cura della Geotecnica Veneta, nel corso della quale sono stati eseguiti n.6 sondaggi a
carotaggio continuo spinti sino a 40 m di profonditad dal piano campagna e n.10 prove
penetrometriche statiche con piezocono (CPTU) spinte sino a 35 m di profondita dal piano
campagna. Nel corso dei sondaggi sono state condotte prove di permeabilita in foro (di
sondaggio) tipo Lefranc ed inoltre alcuni dei fori dei sondaggi sono stati attrezzati con
piezometri del tipo a tubo aperto. | risultati delle indagini sono riportati in dettaglio nella
documentazione fornita dall'impresa esecutrice, mentre l'ubicazione dei punti di indagine &

riportata in figura 1.2.

_ i Faginal3
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Figura 1.2: ubicazione indagini geognostiche
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2 INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Le unita idrogeologiche rilevate in prossimita dell’area in esame (acquiferi e aquitard),
sulla base delle indagini a disposizione, sono riportate nella tavola allegata alla presente
relazione; in estrema sintesi tali unita sono le seguenti:

Unita Prof. da a

(m da p.c.) (mdap.c.)
Acquifero  superficiale | 4 7
freatico
Aquitard 7 12
1° Acquifero confinato 12 13.5
Aquitard 13.5 17
2° Acquifero confinato 17 22

Poco o nulla si conosce sulla falda freatica nell’area di progetto, ma in generale su tutta
l'isola del Lido di Venezia.

Da alcune misure desunte dalla bibliografia si possono fare alcune considerazioni e
deduzioni: applicando escursioni di marea fino a 1.2 m sul medio mare, la quota piezometrica
della falda libera dovrebbe teoricamente raggiungere un’altezza sul medio mare di 1.6+1.7 m,
quindi una profondita media dal piano di progetto (quota media 4.5+4.6 m) di 3.0 m circa.

Sulla base delle stratigrafie e delle misure a disposizione lo spessore medio di questa
prima falda libera in corrispondenza del piazzale del Palazzo del Cinema e del Casind dovrebbe
aggirarsi attorno ai 4.5 m, lo spessore tende a ridursi procedendo verso la darsena lagunare
(quota media 2.5 m).

Questo livello acquifero segnalato in tutti i sondaggi condotti & costituito da sabbie
medio-fini di origine marina (cordoni litoranei) misti a materiali di riporto.

La rialimentazione di questa falda va esclusivamente attribuita alle precipitazioni locali.
Sulla base di studi infiltrometrici eseguiti nell'entroterra lagunare e valutando la situazione
geomorfica e ambientale dell’area di studio, si puo ritenere che gli impulsi piezometrici legati ad
eventi piovosi significativi siano modesti: dell'ordine di alcuni centimetri.

In tali condizioni la superficie piezometrica di un sistema acquifero libero risulta

strettamente controllata dalla superficie topografica. Nel caso specifico il modello concettuale di
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flusso pud essere rappresentato come divergente rispetto ad uno spartiacque sotterraneo piu o

meno coincidente con quello topografico (Fig. 2.1).

Nuovo Palazzo EQUiDOtentia| line

del cinema

Water table ._

LAGUNA

Figura 2.1

Le linee di flusso tendono a dividersi simmetricamente rispetto al culmine piezometrico
in direzione dei due recapiti naturali dellisola del Lido: la laguna e il mare.

E’ bene ricordare che la posizione delle opere di progetto nella sezione topografica
laguna-mare coincide con lo spartiacque topografico, di conseguenza anche le opere di
marginamento degli scavi di fondazione producono un’interferenza trascurabile sul campo

naturale del deflusso.

Ad una profondita compresa tra 11.0 e 12.5 m dal piano campagna, i sondaggi
geognostici e le prove penetrometriche CPTU segnalano un primo livello acquifero confinato in
tipici depositi sabbiosi di spiaggia. Il suo spessore & molto variabile da un massimo di 2.0 m fino
a valori inferiori al metro.

Appare molto improbabile per ragioni di quota e di spessore che questo livello possa
risultare in continuitd idrostrutturale con il primo acquifero confinato ben segnalato nel
sottosuolo lagunare e nell'entroterra mestrino, pertanto la sua presenza va considerata in un
ambito idrogeologico locale, come pure i suoi processi di rialimentazione e la sua potenzialita

idrica.

WS A AFTH) YEeonE Pelzzzs Cinmerre OS-SOS\PELAZIONE CLL IDAC-Ra dos

Cormmess 0=



NUOVO PALAZZO DEL CINEMA E DEI CONGRESSI

ED AREE LIMITROFE A VENEZIA CD' IESE' | I lgp

INGEGNERIA GEOTECNICA

DL |

Felazions idroegologica

[l secondo acquifero confinato presenta uno spessore poco variabile da 4.0 a 5.0 m con
un massimo di quasi 6.0 m. |l sottile “aquiclude” segnalato nelle sezioni stratigrafiche all'interno
di questo acquifero non ha valenza idrostratigrafica in quanto con ogni probabilita discontinuo
(vedi tavola 1 allegata sezione AA).

A questo corpo acquifero puo essere attribuito un ambito di permanenza a livello
lagunare e circumlagunare, sia per quanto riguarda gli spessori che il livello occupato nel
sottosuolo.

In particolare i parametri idrogeologici rilevati mediante prove di permeabilita in foro di
sondaggio tipo Lefranc, corrispondono completamente a quelli ottenuti nel primo acquifero
confinato nell'area lagunare e mestrina, infatti la conduttivitd idraulica varia tra 2.6x10° e
7.6x10° m/s.

Dai dati piezometrici riferiti tutti al mese di agosto 2008 si riscontra in questo acquifero
una oscillazione massima di poco pill di 0.5 m probabilmente da attribuire in buona parte agli
impulsi di marea. In base a studi precedenti sull’area lagunare e nell’entroterra questo valore di
oscillazione appare discretamente rappresentativo delle aree litoranee, mentre oscillazioni
superiori a 1.5 m sono pit frequenti nelle aree interne.

Si deve dunque ritenere che le opere di progetto possano interferire localmente in modo
significativo con il campo di flusso di questo secondo acquifero confinato ( Tavola 1).

Il terzo livello acquifero, non sempre chiaramente segnalato dai carotaggi, presenta
notevoli difficolta di interpretazione del suo sviluppo plano-altimetrico in quanto & costituito da
sequenze fittamente stratificate di sabbie limi e argille e relativi termini intermedi che nel
complesso rappresentano una unita idrogeologica di scarso significato. In ogni caso tale livello
non viene interessato dalle opere in progetto.

Le limitate misure piezometriche disponibili e la loro distribuzione non ottimale sull’area
di interesse non consentono un'analisi affidabile del campo di flusso. Tuttavia pur non
disponendo di carte isopiezometriche di dettaglio, & consultabile un'ampia bibliografia di studi
effettuati nell'ultimo ventennio sia alla scala regionale (Mari, 1983), (Antonelli, Mari, 2001) che a
quella provinciale (Zangheri, 2000).
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(Zangheri, 2000)
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Figura 2.3 : carta dei deflussi idrici sotterranei (Antonelli, Mari, 2001)
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Tra i lavori citati si vuole in particolare far notare come in Antonelli e Mari (2001) si
evidenzi la sostanziale corrispondenza nell'assetto del deflusso softerraneo in tutte le unita
acquifere individuate nel dominio idrogeologico centrale della pianura veneta, compreso tra i
fiumi Brenta e Piave (Fig 2.3).

Sempre nello studio citato viene preso in considerazione anche il complesso superficiale
di falde confinate o semiconfinate (10 — 80 m di profondita) non riportato in figura, mentre la |"
unita acquifera & posizionata tra 100 e 140 m di profondita e la IV* & posta tra 260 e 280 m.

E' evidente che le direzioni prevalenti del deflusso sotterraneo nel sistema multi-falde
della pianura (6 livelli acquiferi principali rilevati)) mantengono un assetto prevalentemente
normale alla linea di costa lagunare.

La carta isopiezometrica alla scala provinciale, elaborata su una rete di monitoraggio
dedicata ai livelli acquiferi posti ad una profondita inferiore a 100 m, evidenzia ovviamente una
maggiore articolazione nell'assetto del deflusso locale (Fig 2.2). Nell'area circumlagunare infatti
sui depositi schiettamente alluvionali della pianura, specialmente entro i primi 20-30 m di
sottosuolo, si impongono e si intercalano cicli deposizionali a complessa distribuzione
temporale e spaziale di varia origine: marina, lagunare, deltizia e di palude.

Sulla base dei limitati dati a disposizione nell'area specifica in esame e dei pill ampi dati
a disposizione su scala provinciale e regionale, si riporta indicativamente in figura 2.4 la
direzione prevalente del deflusso alla scala locale di progetto.

Da tale schema non & possibile eseguire un calcolo diretto dei gradienti, per questi si
ritiene opportuno fare riferimento ai valori medi del gradiente idraulico ottenibili dai dati di
letteratura disponibili (0.5+1%.) con deflusso in direzione ovest/sud-ovest.
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Figura 2.4 Direzione del flusso negli acquiferi confinati (1°e 2°)
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3 MODELLO IDROGEOLOGICO

PREMESSE

Per valutare limpatto dell'opera in esame sul regime di deflusso delle acque
sotterranee, con particolare riferimento al primo e al secondo acquifero confinato, & stato
sviluppato un modello numerico tridimensionale con il codice di calcolo agli elementi finiti
FEFLOW in grado di simulare i moti di filtrazione anche in presenza di barriere impermeabili,
quali le paratie di sostegno degli scavi, e di fornire la ricostruzione puntuale del campo di moto

del livello piezometrico.

Sulla base della ricostruzione stratigrafica e della principale direzione di deflusso delle
acque sotterranee si @ ritenuto opportuno sviluppare il modello nell'intorno assumendo in via
cautelativa che la direzione di deflusso sia esattamente perpendicolare al lato maggiore

dell'opera,ovvero alla linea del litorale.
Nelle figure 3.1a+3.1d & riportata la mesh del modello, che ha dimensioni di 1000 X 400

m in pianta.

Conductivity [IGe] [m/s]
- Patches -
1e-5
1.995e-6
3.081e-7
7.943e-8
. 1.585e-8
3.162e-9
6.31e-10
1.259e-10
2.512e-11
5.012e-12

Figura 3.1a: mesh modello agli elementi finiti
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Conductivity [Koe] [m/s]
- Patches -
1e-5
1.995e-6
3.981e-7
7.943e-8
. 1.585e-8
- 3.162e-9
_ 6.31e-10
1.259e-10
2.512e-11
5.012e-12

Figura 3.1b: mesh modello agli elementi finiti

Conductivity [Kxx] [m/s]
- Patches -
1e-5
1.995e-6
3.981e-7
7.943e-8
1.585e-8
3.162e-9
6.31e-10
1.259e-10
2.512e-11
5.012e-12
0

Figura 3.1c: mesh modello agli elementi finiti
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Conductivity [Kxx] [m/s]
- Patches -
1e-5
1.895e-8
3.981e-7
7.943e-8
1.585e-8
3.162e-9
6.31e-10
1.259e-10
2.512e-11
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Figura 3.1d: mesh modello agli elementi finiti
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IPOTESI E CONDIZIONI AL CONTORNO DEL MODELLO

Il modello & stato sviluppato considerando il primo e il secondo livello sabbioso come
acquiferi confinati sulla base delle seguenti ipotesi e condizioni al contorno:

Caratteristiche geometriche:

= dimensioniin pianta 1000 x 400 m;

= n. 4 layers;

= limite superiore assunto al tetto del primo aquitard;

= limite inferiore assunto alla base del secondo acquifero confinato (tetto livello coesivo
sottostante impermeabile)

Caratteristiche idrogeologiche:

= n.2 acquiferi confinati, con coefficiente di filtrazione k assunto pari a 1x10° m/s;

= caratteristiche di permeabilita isotrope allinterno degli acquiferi sabbiosi e dei livelli
coesivi;

= gradiente idraulico allinterno degli acquiferi sabbiosi confinati variabile da 0.5%. a 1%;

Condizioni al contorno:

= direzione di deflusso assunta cautelativamente perpendicolare al lato maggiore
dell'opera in progetto, imponendo il potenziale lungo i bordi del modello paralleli al
litorale;

= flusso nullo lungo in bordi perpendicolari al litorale;

= |e analisi sono state condotte in condizioni di moto permanente;
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ANALISI NUMERICHE

Sono state condotte 2 simulazioni come riportato nella seguente tabella:

Profondita livello . .
] i Quota piezometrica
e iezometrico
K acquiferi Gradiente ] P . t impostaa montee a
T imposto a monte e
Caso sabbiosi idraulico B valle del modello
(primo e secondo a valle del modello T
acquifero confinato ) (m da p.c.) T
A 1x10°m/s 0.5 %o 3.9:4.10 0.7+0.5
B 1x10°m/s 1 %o 3.8+42 0.8=04

Nelle figure 3.2+3.9 sono riportati i risultati delle analisi svolte.
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Andamento della piezometiica nel 1°acquifero con gradiente idraulico = 0.05%

Figura 3.2:
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FRelazione idrosgologica

Andamento della piezometiica nel 2°acquifero con gradiente idraulico = 0.06%
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Campo di velocitd nel 2°acquifero con gradiente idraulico = 0.05%
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Figura 3.5
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Andamento della pi ezometiica nel 2°acquifero con gradiente idraulico = 0 1%
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Campo di velocitd nel 1°acquifero con gradiente idrautico =0. 1%
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4 CONCLUSIONI

L’opera in esame interferisce, anche se in modo quasi impercettibile, con il primo e |l
secondo acquifero confinato.

Gli effetti della presenza delle paratie impermeabili all'interno degli acquiferi confinati si
possono ritenere trascurabili: si registra un locale innalzamento del livello piezometrico a monte,
dell'ordine di qualche centimetro con un corrispondente abbassamento a valle dello stesso
ordine.

Il campo di moto allinterno dei layers permeabili che rappresentano gli acquiferi,
parzialmente confinati dalla presenza delle paratie, mostra come [linfluenza sulle naturali
velocita di deflusso verso valle sia limitata ad un intorno dall’area assai contenuto, confermando
cosi lmpatto del tutto limitato delle paratie sul regime di deflusso del primo e del secondo

acquifero confinato.

Si pud quindi concludere che le opere in progetto abbiano un effetto molto limitato e
trascurabile sul regime di deflusso delle acque sotterranee.

Prof. Geol. Renzo Antonelli

Prof. Ing. Francesco Colleselli

Padova, 12 settembre 2008
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